220N

" FGV EAESP DEZEMBRO | 2017

CENTRO DE ESTUDOS
EM SUSTENTABILIDADE

Solucoes baseadas
na Natureza

PARCERIA:

Z

FUNDAGCAO GRUPO BOTICARIO
DE PROTEGAO A NATUREZA




DEZEMBRO | 2017

P22_0N é um produto da Revista Pagina22.

N\*FGV EAESP

CENTRO DE ESTUDOS
EM SUSTENTABILIDADE

Coordenador
Mario Monzoni

Vice-coordenador
Paulo Durval Branco

Editora
Amadlia Safatle

Equipe de Pesquisa do GVces
Mariana Nicolletti, Natalia
Lutti, Thais Camolesi
Guimaraes

Coordenadora de
Comunicacao
Amélia Safatle

Gestora de Producao
Bel Brunharo

Textos
Amadlia Safatle, Bruno Toledo,
Cintya Feitosa, Magali Cabral

Revisdo e Pesquisa de Texto
José Genulino Moura Ribeiro

Producao do Website
Amélia Safatle e Oscar Freitas
Neto (colaboracéo)

Design
José Roosevelt Junior

Agradecimentos

A equipe da Iniciativa
Empresarial Tendéncias em
Servicos Ecossistémicos
(TeSE)

Conselho Editorial

Annelise Vendramini, Aron
Belinky, Daniela Gomes Pinto,
Fernanda Carreira, Guarany
Ipé do Sol Oscrio, Livia
Menezes Pagotto, Mariana
Nicolletti, Mario Monzoni,
Mauricio Jerozolimski, Paulo
Durval Branco

Capa
Foto: Fundacdo Grupo
Boticario

Fundacao Grupo Boticario

DEZEMBRO




ROTEIRO E PRODUCAQ: MAGALI CABRAL

LOCUCAO: BRUNO TOLEDO

ENTENDA O QUE
GAO SOLUCOES
BASEADAS NA
NATUREZA

P22_ON

Ha 3,8 bilhdes de anos, a natu-
reza evolui para desenvolver e
harmonizar todas as formas de
vida que existem na Terra.

Nés, humanos, somos uma
espéecie relativamente recente
dentro deste pequeno, sensivel
e belo planeta azul.

Segundo Yuval Noah Harari, au-
tor de Sapiens, Uma breve histd-
ria da humanidade, se fosse pos-
sivel dar um passeio pela Africa
Oriental de 2 milhdes de anos
atras, distinguiriamos  figuras
humanas reunidas em grupos
familiares totalmente adaptadas
a natureza, tal qual os chipanzés,
os elefantes e os babuinos. Mas
isso ainda era Pré-Histéria.

Somente ha 70 mil anos, o Homo
sapiens estruturou-se em cultu-
ras mais elaboradas e comecou a
escrever a Histdria propriamente.

Durante esses 70 milénios, se-

SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA

res humanos e natureza convi-
veram lado a lado sem grandes
abalos ambientais. Quer dizer, a
degradacéo da natureza sem-
pre aconteceu ao longo da His-
toria contemporanea, mas em
doses que permitiam em mui-
tos casos a reposicdo natural
dos recursos extraidos.

Mas, nos ultimos 60 anaos, pas-
samos a alterar o ambiente
natural como nunca antes na
Historia do planeta.

Conseguimos por em risco a
nossa propria existéncia.

Com o tempo, percebemos,
enfim, que estdvamos fechan-
do os olhos para os bilhdes de
anos de experiéncias acumula-
das da natureza.

€., na dltima década, comeca-
ram a surgir os primeiros pro-
jetos que promovem interven-
¢6es humanas inspiradas em

ecossistemas saudaveis para
enfrentar desafios urgentes.

Sdo as chamadas Solucées ba-
seadas na Natureza (SbN), para
lidar com problemas como: o
avanco do nivel do mar; a es-
cassez hidrica, que se sobrepée
onde antes havia abundancia de
agua; as enchentes; o desapa-
recimento da biodiversidade em
terra, mar etc.

Desde que surgimos por aqui,
dependemos dos recursos que
retiramos da natureza. € vamos
continuar dependendo.

Assim, ao se inspirar e proteger
0 meio ambiente, a SbN esta pro-

tegendo, por tabela, a economia
local e o0 bem-estar das pessoas.

Na pratica funciona assim:
imagine um ambiente marinho
explorado até as Ultimas con-
sequéncias pela industria pes-
queira. O desaparecimento da
biodiversidade, no caso, afetara
a qualidade de vida dos pesca-
dores artesanais locais.

Uma Solucao baseada na Na-
tureza que consiga restabele-
cer esse ecossistema marinho
- construindo recifes artificiais,
por exemplo - estard benefi-
ciando aquela regido em suas
dimensdes ambiental, social e
econdmica.

A Unido Internacional para Con-
servacdo da Natureza (IUCN),
organizacao que cunhou a ex-
pressdo, estabeleceu sete prin-
cipios basicos de uma SbN:

- Entregar uma solucdo efetiva
para um desafio global utili-
zando a natureza;

- Fornecer beneficios da biodiver-
sidade em termos de diversidade
e ecossistemas bem manejados;

- Apresentar a melhor relacdo
custo-efetividade quando com-
parada com outras solucées;

- Ser comunicada de manei-
ra simples e convincente;

- Poder ser medida, verificada
e replicada;

- Respeitar e reforcar os direi-
tos das comunidades sobre
0S recursos naturais;

- Atrelar fontes de financia-
mento publico e privadas;

Agui no Brasil, a Fundagao Gru-
po Boticario, filiada a IUCN, tem
adotado ac¢bes para divulgar es-
Ses conceitos e praticas.

Esta edicao de P22_0ON apre-
senta o resultado da primei-
ra chamada de casos de SbN
feita no Pais, por iniciativa da
Fundacao.

O objetivo é identificar e dar re-
conhecimento aos projetos que
demonstram como a natureza
pode ser parte da solucdo para
diversas demandas da sociedade.

Nas reportagens e depoimen-
tos produzidos, vocé poderd
aprofundar seus conhecimen-
tos sobre o conceito das SbN e
conhecer em detalhes os 15 ca-
sos selecionados na chamada
- eles estao organizados em ti-
pos de solugao para demandas
da sociedade: oferta de recur-
sos hidricos, gestdo municipal,
cadeias produtivas, qualidade
da dgua e ambientes marinhos.

Boa leitural
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RESPOSTAS NATURAIS PARA
PROBLEMAS HUMANQOS

“Na natureza nao existem prémios nem punicoes. Existem consequéncias.”
James Abbott McNeill Whistler, pintor e autor americano
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Dor mais que a mente hu-
mana tenha se tornado tao

engenhosa em seu curto
e recente periodo na linha do
tempo da Terra, ndao hd como
comparar com 0s

de evolucdo da natu-
reza. Se existe um lugar onde o
ser humano pode encontrar boa
parte das respostas e solucdes
para problemas ligados a vida
de qualidade, é neste formida-
vel laboratdrio a céu aberto, que
estd em permanente trabalho
de desenho e redesenho.

Suspeita-se que a inteligéncia
humana ndo seja L& tdo brilhante
quando, em vez de inspirar-se
na expertise acumulada pela
natureza, a modifica e altera
os servicos por ela prestados,
a ponto de pér em risco a pro-
pria existéncia. De acordo com
o Millennium Ecosystem Asses-
sment(2005), nds, humanos,
mudamos o ambiente natural
mais rapidamente nos ultimos
60 anos do que nunca antes na
Histdria do planeta.

O resultado é uma corros&ao
das bases ambientais, que sus-
tentam ndo sé as atividades
econdmicas como o bem-estar
das pessoas e a vida de todas
as espécies. Felizmente, tem
crescido a percepgao de que
é possivel encontrar muitas
respostas nas

— expressao
cunhada entre os anos de 2009
e 2010 pela Unido Internacional
para Conservacdo da Natureza
(IUCN, na sigla em inglés).

Mas o que sao exatamente as
Solucoes baseadas na Nature-
za? Segundo a IUCN, trata-se
das intervengdes que utilizam
a natureza e as funcbes na-
turais de ecossistemas sau-
daveis para enfrentar alguns
dos desafios mais urgentes
do nosso tempo. Esse tipo de
solugdo ajuda a proteger o
ambiente, mas também pro-

porciona inumeros beneficios
econdmicos e sociais.

Esta é a definicéo que a Funda-
¢ao Grupo Boticario, membro
da IUCN, tem adotado em suas
iniciativas para divulgar concei-
tos e praticas e SbN no Brasil
- entre elas, a chamada de ca-
sos que é objeto desta edicéo,
por meio da qual a Fundagao
Grupo Boticario, em parceria
com o Centro de Estudos em
Sustentabilidade da FGV-Eaesp
e o Ministério do Meio Ambien-
te, selecionaram propostas de
diversas regides do Pais.

As SbN valem-se de atributos e
processos do sistema complexo
da natureza, como sua habilidade
de armazenar carbono e regular
o fluxo hidrico, com o objetivo
de alcancar determinados re-
sultados. Por exemplo, reduzir o
risco de desastres, melhorar o
bem-estar humano e promover
a economia verde e socialmente
inclusiva. Com isso, podem trans-
formar os desafios sociais e am-
bientais em oportunidades inova-
doras, fazendo do

uma fonte de prosperidade.

No exterior, o conceito e a apli-
cacao de SbN tém sido disse-
minados mais fortemente pela
Comisséo Europeia, que o adap-
tou segundo sua dtica de de-
senvolvimento. Mas, e no Brasil,
reconhecidamente uma potén-
cia ambiental e com profundos
problemas econémicos e socio-
ambientais para resolver?

“Existem poucas informacdes
dispaniveis sobre o tema e a
maioria é internacional, o que
dificulta a aplicacdo a realida-
de brasileira”, afirma Maria de
Lourdes (Malu) Nunes, diretora-
-executiva da Fundacao Gru-
po Boticario. “Por meio dessa
iniciativa, mostramos que €
possivel enfrentar os diversos
problemas existentes em nos-
sa sociedade tendo a natureza
como parte da solugdo.”

0 grande trunfo das SbN é sua
ampla abordagem. As soluctes
valem-se de uma gama de agoes
em variados campos, como res-
tauracao, infraestrutura, gestdo
e protecdo para enfrentar desa-
fios sociais — entre eles acesso a
agua limpa, alimentos, geracao
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http://www.bbc.co.uk/nature/history_of_the_earth
http://www.bbc.co.uk/nature/history_of_the_earth
http://www.p22on.com.br/2017/12/02/dicionario-dicas-de-sites-videos-e-leituras/
http://www.p22on.com.br/2017/12/02/dicionario-dicas-de-sites-videos-e-leituras/
http://www.p22on.com.br/2017/12/12/dicionario-dicas-de-sites-videos-e-leituras/

de renda, equilibrio climatico -,
com o objetivo de alcangar o
bem-estar humano, ao mesmo
tempo em que gera beneficios
para a conservacao.

“As SbN ajudam a conciliar os
objetivos das convencdes da
ONU sobre Mudanca Climatica,
Diversidade Bioldgica e Deserti-
ficacdo”, aponta André Ferretti,
gerente de economia da biodi-
versidade da Fundacdo Grupo
Boticario.

Contribuem também para atin-
gir os

epara
que o Brasil cumpra o Plano Na-
cional de Adaptacdo (PNA). Lan-
¢ado pelo governo em 2016, o
planotema

como
um dos seus principios. A ABE,
por sua vez, € uma forma de So-
lucdo baseada na Natureza.

Segundo Malu Nunes, a inclu-
sao da AbE no Plano Nacional
de Adaptacao abre uma impor-
tante brecha para o uso estra-
tégico de Solugdes baseadas na
Natureza, pois as diretrizes do
PNA serdo transmitidas para
os governos locais e empresas
dos diversos setores.

O Plano Nacional de Adaptacao

POR QUE AGORA?

- Aumento da consciéncia e
do interesse em manejar
e manter a biodiversida-
de e os servicos ecossis-
témicos, como um meio
para reduzir os riscos
econémicos ao garantir
o fornecimento continu-

(PNA), instrumento da Politi-
ca Nacional sobre Mudanca do
Clima, reconhece o papel dos
servicos ecossistémicos na re-
ducao da vulnerabilidade huma-
na, e elege entre seus principios
orientadores a priorizacéo de
medidas de Adaptacdo baseada
em Ecossistermas (ABE) para a
promogao da adaptacdo a mu-
danca do clima no Pais.

*Os conceitos de AbE e de SbN
sdo tao similares e sinérgicos
que se misturam. E possivel
apontar que as medidas AbE s&o
Solucdes baseadas na Natureza
voltadas para os desafios da
mudanca climatica”, diz Mariana
Egler, analista ambiental do Mi-
nistério do Meio Ambiente.

Egler observa que, entre os pro-
jetos selecionados nesta cha-
mada de casos, cerca de sete
podem ser igualmente conside-
rados solucSes de Adaptacao
baseada em Ecossistemas, pais
se baseiam na recuperacéo de
ecossistemas que estao em
busca da provisdo de servicos
ecossistémicos que colaboram
com a reducao da vulnerabili-
dade a mudanca do clima.

Sao eles: os projetos ligados a
conservacdo e provisao de agua
(propostos por WRI, 1AV Insti-

ado de recursos essenciais.

* Tem demonstrado vantagens
financeiras devido a reducao
de despesas com capital ini-
cial e custos operacionais.

-E um termo guarda-chuva,
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tuto Ambiental Vale, Instituto
BioAtlantica e Prefeitura de Ca-
tende); aqueles voltados para a
reducdo de enchentes urbanas
(Prefeitura de Campinas); e os
pertinentes a redugao da vulne-
rabilidade costeira por meio da
recuperacado de restingas (Uni-
versidade Federal Fluminense)
e a melhora da qualidade da
agua (Phytorestore).

‘0 desenvolvimento de estu-
dos de monitoramento dos
resultados dessas iniciativas a
longo prazo podem fornecer
subsidios técnicos e cientifi-
cos para consolidar a defesa
dessas agdes, em comparagao
com iniciativas cinza, sobretudo
se consideramos os beneficios
multiplos das medidas de AbE e
sua viabilidade financeira a lon-
go prazo”, diz Egler.

Muitas vezes, a sociedade nado
percebe que os beneficios dos
quais usufrui provém dos ser-
vicos ecossistémicos, como
acesso a agua limpa e a ali-
mentos. “O conceito de Solu-
cdes baseadas na Natureza é
uma forma de aumentar a per-
cepcao das pessoas sobre os
servicos que a natureza presta

- RAZOES PARA IMPLEMENTAR A SbN

que mais bem promove nos-
sa dependéncia da biodiver-
sidade para aumentar a re-
sisténcia e a resiliéncia dos
sistemas socioecolégicos em
relacio as mudancas glo-
bais e aos eventos extremos
imprevisiveis, além de for-

e, com isso, atingir os Objetivos
de Desenvolvimento Susten-
tavel (ODS)", afirma Matheus
Couto, analista da cooperacao
entre o Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente
(Pnuma) e o Centro de Monito-
ramento da Conservacao Mun-
dial (WCMC, na sigla em inglés).

Couto pondera, entretanto, que
¢ preciso avaliar, caso a caso,
quando vale buscar solucdes
na natureza, na engenharia,
ou em modelos hibridos, que
combinem as duas. Nem sem-
pre aquelas baseadas na na-
tureza sao ao mesmo tempo
mais efetivas e mais acessiveis
em termos financeiros (affor-
dables). Algumas vezes, cami-
nhos que integram as SbN com
a engenharia sdo melhores sob
estes pontos de vista.

E 0 que mostra o relatdrio Re-
silience to Extreme Weather,
publicado em 2014 por The
Royal Society Science Policy
Centre, no que se refere a re-
ducdo de impactos causados
por eventos extremos, como
ondas de calor, ressacas, inun-
dacdes e secas (ver figura 12
do ).

De todo modo, para Couto, €
preciso pensar nas diferentes

necer servi isté-
micos que contribuem po-
sitivamente para a saude e
o bem-estar humano.

Fonte: European Commission,
2015. Nature-based Solutions
and Re-Naturing Cities

solucées como forma de au-
mentar a conservacao da bio-
diversidade e dos sistemas na-
turais. Isso porque, entre os 17
ODS existem quatro, ligados a
biosfera, que estao na base de
tudo: vida sobre a terra (ODS
15), vida debaixo da agua (14),
agua limpa e saneamento (6) e
combate as mudancas climati-
cas (13). Essa abordagem, que
propde um novo entendimento
dos ODS, foi apresentada em
junho do ano passado pelo di-
retor do Stockholm Resilience
Centre, Johan Rockstrom, e por
Pavan Sukhdev, que integra o
conselho do centro.

Como mostra esta imagem
apelidada de “bolo de casa-
mento”, os quatro ODS que
fazem parte da base d&o sus-
tentacao aos oito objetivos so-
ciais, entre eles erradicacao da
pobreza, igualdade de género
e educagao de qualidade. Com
isso, é possivel atingir os qua-
tro objetivos de carater econ6-
mico, emprego digno e cresci-
mento econémico, e consumo
responsavel. Transversal a
todos estad o 172 objetivo, que
Sa0 as parcerias para atingir as
metas.

que explica o diagrama.

Resumindo, a mensagem de

Azote Images for Stockholm Resilience Centre

Rockstrom e Sukhdev é de que
a economia deve atender a so-
ciedade para que esta evolua
dentro do espago operacional
seguro do planeta. Tal aborda-
gem, no entanto, ndo ganhou
tragdo no ambito da Organi-
zacao das Nacbes Unidas, se-
gundo a qual poderia denotar,
inadvertidamente, um conceito
de hierarquia entre os ODS, em
vez de os objetivos serem vis-
tos de forma transversalizada.

Para André Ferretti, o diagra-
ma do bolo de casamento aju-
da a reforcar o entendimento
de que nao havera como atin-
gir os demais objetivos se essa
base natural nao for bem con-
servada. Segundo ele, além de
servir como pilar, a natureza
e as solucdes nela baseadas
acabam gerando beneficios
adicionais, contribuindo para
atingir os demais objetivos.

Ao restaurar uma area flores-
tal, por exemplo, os ganhos
para o clima e para a oferta e
qualidade da agua podem ser
associados a beneficios para a
alimentacéo e a salide humana
e geracao de renda se, entre
as especies, forem utilizadas
plantas frutiferas.

Outro exemplo: para conter

uma encosta suscetivel a des-
moronamentos, se for feita
uma restauracdo inspirada na
natureza em vez de um muro
de arrimo convencional, tam-
bém havera ganhos associa-
dos - de ordem paisagistica,
de melhoria do microclima e
de recomposi¢do de ecossis-
temas.

Ao estimular as SbN, a Fun-
dacao Grupo Boticario repo-
sicionou sua estratégia de
atuacao, buscando amplificar
os efeitos do desempenho de
suas acdes. Segundo Ferretti,
a Fundacao, que trabalha com
conservacao desde os anos
1990, centrava suas ativida-
des na conservacao de dreas
protegidas e apoio a projetos
por meio de editais.

Mas a Fundacao entendeu que
poderia ir além da filantro-
pia, atuando par a par com
o setor privado, por meio de
Pagamento por Servicos Am-
bientais (PSA), sisterna de re-
muneracado por meio do qual o
agente que promove o benefi-
cio ambiental é recompensado
e o beneficidrio deve pagar o
valor econémico referente.

Daf foi um pulo para que pas-
sasse a atuar mais fortemen-
te com temadticas ligadas a
dgua, adaptacao climatica e
mitigacao.

“Desde 2015, passamos a ter
mais contato com AbE e SbN, o
gue tem a ver com a nossa ins-
tituicdo, uma fundagao empre-
sarial”, diz Ferretti. Isso porque
as SbN podem fazer parte de
investimentos privados, poden-
do gerar renda e lucro ao mes-
mo tempo em que promovem
a conservacao.

A chamada de casos resulta
dessa nova frente de atuacao.
“Esperamos que esse material

inspire outras empresas, uni-
versidades e governos a bene-
ficiarem suas regides utilizan-
do a natureza como solucao”,
diz Malu Nunes.

como foi feita a se-
lecdo das propostas.

PRINCIPIOS DA
SbN

+ Entrega uma solucao efe-
tiva para um desafio glo-
bal utilizando a natureza

- Fornece beneficios da bio-
diversidade em termos de
diversidade e ecossiste-
mas bem manejados

- Apresenta melhor rela-
cao custo-efetividade em
relacao a outras solucoes

- E comunicada de maneira
simples e convincente

: Pode ser medida, verifica-
da e replicada

* Respeita e reforca os di-
reitos das comunidades
sobre o0s recursos naturais

- Atrela fontes de finan-
ciamento tanto publicas
como privadas

Fonte: JUCN. 2012. The IUCN
Programme 2013-2016
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POR AMALIA SAFATLE

0 PASSO A PASS0 NA
SELECAQ DOS CASOS

ancada em 12 de jutho deste
Lano, a "Chamada de Solu-

cOes baseadas na Natureza”
configura o primeiro registro de
casos sabre 0 uso de SbN desen-
volvido para tomadores de deci-
sao no Brasil, nos setores publico
e privado. “Tem como objetivo
identificar e dar reconhecimento a
iniciativas que demonstrem como
a natureza pode ser parte da so-
lucdo para diversas demandas da
sociedade”, diz Juliana Ribeiro, da
Fundacdo Grupo Boticario.

Inicialmente, a chamada rece-
beu 91 cadastros de interessa-
dos, mas foram efetivamente
inscritas 40 propostas comple-
tas — entre as quais 15 do setor
privado, 12 do Terceiro Setaor, 7
da comunidade académica e 6
do setor publico.

Em seguida, um pré-comité
formado pelo Grupo Boticdrio e
pela Fundagdo Grupo Boticario
realizou uma triagem inicial, ve-
rificando se as propostas aten-
diam aos critérios minimos de
elegibilidade do regulamento:
clareza e relevancia da demanda
a ser solucionada por meio de
Solucbes baseadas na Natureza
(SbN); clareza na apresentacdo
e argumentacao da SbN propos-

ta; e aspectos de conservagao
da biodiversidade respeitados e
impulsionados pela iniciativa.

Vinte e uma propostas passa-
ram para a segunda fase de
avaliacdo, submetidas, entao,
ao Comité de Especialistas for-
mado pelo Centro de Estudos
em Sustentabildade da FGV
Eaesp, pela Fundacdo Grupo
Boticdrio e pelo Ministério do
Meio Ambiente, representado
pelas secretarias de Biodiver-
sidade, de Florestas e de Mu-
danca do Clima. As propostas
pré-selecionadas foram lidas e
pontuadas por, no minimo, trés
profissionais das diferentes ins-
tituicBes.

Para conceder as notas, os
avaliadores usaram a seguinte
régua: 0 - ndo atende ou nao
se aplica; 1 - o critério é pouco
explorado pela proposta; 3 - a
proposta atende claramente
ao critério; ou 5 - a propos-
ta atende ao critério de forma
exemplar. Foram observados
0s seguintes critérios, e nesse
caso os trés primeiros foram
considerados essenciais  (ndo
permitiram nota zero):

- Clareza e relevancia da de-
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manda a ser solucionada por
meio de Solucdes baseadas na
Natureza (SbN):

- Clareza na apresentagao e ar-

gumentacao da SbN proposta;

- Aspectos de conservagao da

biodiversidade respeitados e
impulsionados pela iniciativa;

- Beneficiarios potenciais da so-

lucdo identificados;

- Comparacao da SbN com pos-

sivel utilizacdo de infraestrutura
cinza para a solugao da deman-
da/do problema identificado;

- Clareza na andlise da relacao

entre investimentos versus
beneficios gerados;

- Indicacao de como a solucao

proposta contribui para o au-
mento da resiliéncia local a
mudanca climatica;

-Indicacdo de resultados com

contribuicdo para o atingimento
de metas globais ou nacionais;

- Demonstracao da viabilidade

de escala ou replicabilidade;

- Indicacdo de beneficios para

a sociedade, além dos direta-
mente relacionados a deman-
da a ser solucionada.

Apds as andlises individuais,
realizou-se uma reuniao de ali-
nhamento e consenso, em que
foram selecionados 15 casos -
apresentados nesta edicdo da
P22_0ON sobre SbN. Cinco per-
tencem ao Terceiro Setor, quatro
ao setor privado, quatro a aca-
demia e duas ao setor publico.

As reportagens a seguir mos-
tram os casos organizados em
tipos de solugao para demandas
da sociedade: oferta de recur-
sos hidricos, gestao municipal,
cadeias produtivas, qualidade da
agua e ambientes marinhos.

Eventualmente, as propostas
podem ter em seu histdrico re-
lacao com alguma das institui-
cdes envolvidas nessa iniciativa,
mas a selecdo realizada por
trés partes diferentes garantiu
aisencdo do processo seletivo.

Todas as propostas selecio-
nadas referem-se a objetivos
maiores do Plano Nacional de
Adaptacdo a Mudanca do Clima
e dos Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentdvel da ONU.

HUGUES DE BUYER MIMEURE



POR MAGALI CABRAL

O PAPEL DA FLORESTA
NOS CURSOS D'AGUA

oa parte dos moradores
Bda Regido Sudeste do Bra-

sil ja sentiu na pele, ou esta
sentindo, os efeitos da crise hi-
drica que se instalou nos ultimos
anos em zonas rurais e urbanas.
Das providéncias tomadas por
empresas de abastecimento,
ouve-se falar muito de obras
de , como a
construcao de novos reservato-
rios ou a transposicao de agua
de uma bacia para outra.

Embora necessarias, essas
obras ndo dispensam inicia-
tivas de recuperacdo do am-
biente natural, uma vez que
a crise pode ser relacionada
a degradacao florestal e a
exploragdo ndo sustentavel
dos recursos hidricos. Sem
esquecer, é claro, que a mu-
danca climatica vem alterando
o regime das chuvas em todo
o planeta. O que pouca gente
sabe é que muitos projetos de
Solucdes baseadas na Nature-
za (SbN) voltados para o au-

mento da oferta de recursos
hidricos estao em andamento.

Em uma chamada publica, a Fun-
dacao Grupo Baticario selecio-
nou quatro casos de SbN nesse
segmento, com destaque para
o do World Resources Institute
(WRI), que traz a

como solugdo comple-
mentar as medidas convencio-
nais para melhorar a producéao
de dgua no Sistema Cantareira,
responsavel pelo abastecimento
de quase 9 milhdes de pessoas
na Regido Metropolitana de S&o
Paulo (RMSP).

“Entendemos que as florestas
podem trazer vantagens adicio-
nais a essas estruturas conven-
cionais. € o nosso trabalho ten-
ta avaliar o custo e o beneficio
de plantar florestas em dreas
prioritdrias’, afirma o bidlogo
e economista do WRI, Rafael
Feltran-Barbieri.

O objetivo econémico do proje-
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to Infraestrutura natural para
dgua no Brasil: a restauracé@o
como estratégia de saneamen-
to publico é importante, dado o
alto custo das obras nesse se-
tor. A implantacdo de uma flo-
resta tampouco custa barato.
Daf a relevancia dos célculos de
custo-beneficio. Barbieri explica
gue ja existe uma boa base tes-
rica dos servicos que uma flo-
resta pode trazer, principalmen-
te na retencao de sedimento.

Os sedimentos levados pelos
cursos da dgua sdo os principais
causadores da turbidez. Para
fornecer dgua limpa a popula-
¢ao ha um gasto alto com pro-
dutos quimicos, energia e for-
¢a de trabalho da empresa de
abastecimento publico. Quando
existe uma floresta impedindo a
, @ sedimenta-
¢ao diminui muito e proporciona
um impacto positivo no custo do
tratamento da agua.

Como os calculos foram positi-

vos para os beneficios econédmi-
cos da restauracdo florestal, j&
teve inicio o plantio de mudas na-
tivas em 4 mil hectares em mau
estado de conservacao em areas
de mananciais da RMSP - tarefa
sob a responsabilidade da orga-
nizacdo nao governamental The
Nature Conservancy (TNC), em
parceria com o Projeto Nascen-
tes, da Secretaria do Meio Am-
biente do Estado de S&o Paulo.

Segundo o WRI, os beneficios di-
retos superaram 0s CuUstos em
até 16,54%, excluindo as exter-
nalidades positivas geradas por
outros eventuais servicos ecos-
sistémicos, como sequestro de
carbono, polinizagao, conforto
térmico microclimatico, prote-
cao da biodiversidade etc.

Mesmo sob

com alto risco, de 15,46% (12%
+ dos ultimos
5 anos + do Ris-

co Médio), os heneficios seriam
apenas ligeiramente menores

FUNDACAO GRUPO BOTICARIO

que os custos (-5,68%), 0 que
demonstra que a restauracéo
praticamente poderia ser paga
pela poupanca gerada nos custos
evitados no tratamento da agua.

Espera-se evitar o carreamento
de 132 mil toneladas por ano
de sedimentos, o que significa
uma reducdo aproximada de

72% do carreamento atual. O
beneficio liquido (em valor pre-
sente) podera chegar perto dos
RS 30 milhdes, ou cercade RS 1
milhdo ao ano - o projeto tem
duracao de 30 anos. Dessa for-
ma, a empresa de tratamento
de agua evitard um custo em
energia, agua e produtos quimi-
cos de RS 138 milhdes.

Além de melhorar a qualidade
da dgua, restaurar florestas em
dreas de recarga de aquifero
aumenta a capacidade de absor-
¢ao de dgua de chuva no solo.
“Quanto mais dgua de qualidade
nos aquiferos, menor a neces-
sidade de construcao de novos
reservatorios’, afirma Barbieri,
lembrando que a demanda por

agua na bacia do Cantareira deve
crescer 10% nos proximos 20
anos. O plantio serd monitorado
durante 3 anos.

A eventual compra dos terre-
Nos Cuja vegetacao precisa ser
recuperada também entra nos
calculos do modelo econémico
aplicado pelo WRI. O economis-
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ta lembra que existe alterna-
tiva a aquisicao das terras nas
ocasides em que o proprietario
estiver em débito com o Codigo
Florestal. "0 dono das terras
poderia receber um incentivo
para fazer a restauracdo, ou fa-
zer um arrendamento.” O mo-
delo prevé ainda a possibilida-
de de Pagamento por Servicos
Ambientais aos proprietarios
que tém a floresta legalizada.

Esse mesmo projeto estd sendo
replicado no Espirito Santo, pre-
cisamente na Bacia do Rio Jucu,
que abastece a Grande Vitéria, e
no Rio de Janeiro, na Bacia do Rio
Guandu. Sao casos diferentes
um do outro, explica Barbieri.

Enquanto o Sistema Cantareira
¢ formado por seis reserva-
torios (a quantidade de sedi-
mentos que chega no sistema
de tratamento de dgua nessas
circunstancias € menor, pois
boa parte fica retida no reser-
vatdrio), no Guandu a agua é
captada diretamente do rio e,
portanto, € muito mais sensi-
vel aos sedimentos. “Quando o
rio esta muito turvo, o custo de
tratamento fica altissimo”, diz
Barbieri. E, em Vitdria, a agua
também é captada diretamente
do Rio Jucu, mas em 2018 serd
inaugurado um reservatario.

Outro trabalho cldssico de SbN,
selecionado pela Fundacgao Gru-
po Boticario, e também voltado
para a oferta de recursos hidri-
cos, é o Adequacdo ambiental
de propriedades rurais na Bacia
do Barra Seca e Foz do Rio Doce,
criado e administrado pelo Insti-
tuto BioAtlantica (Ibio).

A regiao capixaba enfrenta uma
grave situacdo de escassez hi-
drica. O objetivo da proposta é
aumentar a escala da restau-
racao florestal e garantir dis-

ponibilidade de dgua. Para isso,
formou-se um arranjo institu-
cional com atores de diversos
setores: iniciativa privada (Ledo
Alimentos/Coca-Cola), Terceiro
Setor (TNC), Governo do Esta-
do do Espirito Santo (Programa
Reflorestar) e o comité de bacia
hidrografica do Rio Barra Seca e
da Foz do Rio Dace.

Foram identificadas 51 pro-
priedades rurais com até 150
hectares de areas prioritarias
a serem recuperadas ao longo
de cinco anos. Ao aceitarem
participar da iniciativa, os fazen-
deiros passaram a se beneficiar
do processo de restauracao
florestal em si e do ganho de
disponibilidade hidrica na re-
gido, assim como do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e do
Pagamentos por Servicos Am-
bientais (PSA). Outros benefi-
cios adicionais s&o saneamento
basico rural e a adequacdo am-
biental da propriedade.

A escassez hidrica na Bacia do
Rio Doce nao é recente. Especifi-
camente em Barra Seca, no mu-
nicipio Linhares, a crise se acirrou
ainda mais em razao de um con-
flito pelo uso da agua (o desas-
tre da Samarco provocado com
0 rompimento da Barragem de
Fundao, ha dois anos, nao chegou
a atingir esses afluentes).

Grande produtora de café, a re-
gido faz uso intensivo do solo. O
geografo e coordenador de pro-
jetos no Ibio, Thiago Belote Silva,
conta que ali ndo ha mais agua
para o processo produtivo das
lavouras de café e nem das in-
dustrias. “N&o tem agua dentro
das Unidades de Conservacao
(Reserva Biologica de Sooreta-
ma, gerida pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Bio-
diversidade (ICMBio), e a Reserva
Natural Vale] que ali estdo.”

Segundo Belote, no ano passa-
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do, quando a crise hidrica mais
se acirrou e o IBio comecou o
projeto, ouviram-se muitos re-
latos de que animais das duas
reservas bioldgicas, que ficam,
respectivamente, nas bacias do
Rio Cupido e Rio do Pau Atraves-
sado, estavam saindo das Unida-
des de Conservacao em busca
de dgua. “Ouvimos ainda relatos
dando conta de animais mortos
de sede dentro das reservas.”

A iniciativa de SbN em Barra
Seca é também complementar
ainfraestrutura cinza. “Sabemos
que a floresta regula bastante
os ciclos hidroldgicos e segura
mais a agua no territdrio, mas
vemos a infraestrutura cinza
Como uma estratégia importan-
te em regiGes com crise hidrica,
onde nao tem chovido mais com
tanta frequéncia”, diz Belote.

Mas o recado é que nao se deve
apostar apenas em obras cin-
za. “Investir em floresta signi-
fica economizar bastante em
infraestrutura cinza”, afirma o
gedgrafo, mencionando a ex-
periéncia emblematica de Nova
York, onde o trabalho de con-
servacao feito nas montanhas
nos anos 1990 evitaram a cons-
trucao de uma nova estacao
de tratamento para garantir o
abastecimento da populacéo.

Outro ponto a favor das SbN é
a propriedade de um fazendei-
ro local conhecido por Chico da
Mata. “Em plena crise hidrica
no ano passado, seu Chico ce-
dia dez caminhdes-pipa por dia
para abastecer Sooretama e
de Vila Valério, cidades da Ba-
cia da Foz do Rio Doce. “A agua
brotava dentro de uma floresta
gue ele preservou. Sua fazenda
participa do programa como se
fosse uma vitrine.”

Com recursos da cobranga pelo
uso da agua, o Ibio tem apro-
veitado para complementar os

trabalhos: "Pensamos ndo s6 na
parte florestal, mas no aspecto
produtivo e na qualidade am-
biental da propriedade - esgoto
rural, saneamento, transforma-
¢ao de residuos rurais, equagao
ambiental de estradas rurais”.

As estradas vicinais tém um
papel importante na produ-
cao de sedimentos — em geral
sdo malfeitas, malcuidadas e
na chuva lixiviam e assoreiam
os cursos d'agua. “O projeto ja
nasceu pensando em todas as
adicionalidades possiveis”, rela-
ta o gedgrafo.

De volta ao Sistema Canta-
reira, desta vez com uma
proposta de SbN de longo
titulo:Compensagao de emis-
sdes de gases de efeito estufa
de empresas, produtos e pro-
cessos, por meio da restau-
racao ecoldgica para o incre-
mento da infraestrutura verde
no Sistema Cantareira,principal
manancial de abastecimento hi-
drico de S&o Paulo.

Nesse projeto, a Iniciativa Verde
(TGI, na sigla em inglés) propae-
-se a aumentar a resiliéncia do
servico de abastecimento de
agua em época de estiagem im-
plantando florestas nativas de
Mata Atlantica em areas rurais
em Extrema (MG), as margens
de afluentes do Rio Jaguari, um
dos grandes responsaveis pela
recarga do Sistema Cantareira.

A crise hidrica de 2014 e os
prognosticos climaticos dispo-
niveis no Brasil indicam que é
necessario criar infraestrutura
natural (florestas) para que Sao
Paulo possa passar com malis
tranquilidade por estiagens. “En-
tendemos a Solucao baseada na
Natureza como o caminho de
adaptacao a um futuro climdtico
mais extremo, Com possiveis es-
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tiagens como a de 2014", afirma
o0 gedgrafo e diretor da TGl, Lu-
cas Pereira. “Propomos diminuir
o déficit de 70% de mata ciliar,
identificado na regido do Siste-
ma Cantareira, segundo estudos
da S0S Mata Atlantica e do Gre-
enpeace”, diz.

Se nao existe tanta novidade
no fato de que florestas contri-
buem para a recuperacao hidri-
ca de uma regiao, 0 mesmo nao
se pode dizer sobre a forma en-
contrada pela TGl para captar
recursos. Em 2005, a iniciativa
desenvolveu o Programa Car-
bon Free, com a missao de fo-
mentar projetos voluntérios de
compensagao de emissdes de
gases de efeito estufa em be-
neficio dos biomas brasileiros.

O financiamento vem de em-
presas interessadas em men-
surar e compensar as emissoes
de suas atividades. Na outra
ponta, o investimento é apli-
cado na recuperacao de frag-
mentos de matas degradadas,
prioritariamente em Areas de
Preservacao Permanente em
propriedades privadas para a

sua adequacao ambiental ou
em Unidades de Conservacao.
“Encaramos o programa como
uma ferramenta inovadora
para financiar restauracdo, que
pode ser facilmente replicada”,
diz Lucas Pereira.

A TGI ja desenvolveu projetos
nessa linha em cerca de 40 mu-
nicipios do Brasil. “Em 12 anos,
atuamos com cerca de 500
empresas e financiamentos de
todas as escalas. A organizacéo
viahiliza a compensacao de uma
empresa, de um produto ou de
um evento. Faz o cdlculo das
emissdes e propde a compen-
sacdo em uma area de floresta
que absorvera o equivalente de
carbono emitido”, explica. Em
Extrema, participam a Leroy
Merlin e a Caixa Seguradora, en-
tre os principais financiadores.

S&0 necessarios RS 30 mil para
viabilizar um hectare de flores-
ta, embutidas todas as etapas,
desde os custos de transacao
até o plantio, a manutencao de
dois anos e o monitoramento.
Entre 2015 e 2016, foram plan-
tados 40 hectares, e este ano

a TGl devera plantar outros 20
hectares. O municipio de Extre-
ma plantara mais 100 hectares
de floresta em 2017.

A infraestrutura natural nao
compete com a infraestrutu-
ra cinza, mas pode reduzir de
maneira importante a neces-
sidade de obras de engenharia
(contengao de encostas, macro-
drenagem, barragens, aducao,
desassoreamento etc.). Os pri-
meiros beneficiados, segundo
Lucas Pereira, sdo a populacao
local — que vai usufruir servigos
ambientais prestados pela flo-
resta em seus varios aspectos
- e, posteriormente, 0s usua-
rios do Sistema Cantareira.

O Espirito Santo esta passan-
do por uma das maiores crises
hidricas da Histdria, o que leva
proprietarios rurais a tomarem
algumas atitudes drasticas,
como a construcdo de barra-
gens e perfuracao de pogos
ilegais. Essas medidas agravam
ainda mais o problema e dificul-
tam os processos ambientais.

A mesma crise hidrica mencio-
nada acima, no projeto de Barra
Seca, & a enfrentada pelo Insti-
tuto Ambiental Vale (IAV), orga-
nizacao sem fins lucrativos res-
ponsavel pela gestdo financeira
e administrativa da Reserva Na-
tural Vale (RNV), localizada na-
quela regido. Estao em risco 23
mil hectares de floresta de ta-
buleiro da Mata Atlantica, com
3 mil espécies vegetais e mais
de 2 mil animais. Cercada por
cafezais, a dgua estd desapare-
cendo por L&.

0 IAV desenvolveu uma SbN de
restauracao florestal e teve a
adesao de 31 propriedades no
entorno da reserva. Trata-se
do Projeto de restauracéo flo-
restal do Rio Pau Atravessado:
protegendo nascentes e matas
ciliares, que pretende doar 104
mil mudas nativas para restau-
rar 68 hectares (dos quais 6
em Areas de Preservacao Per-
manente) na microbacia do Rio
Pau Atravessado.

A bidloga do IAV Rayany Soei-
ro Batista, responsavel pelas
visitas de campo, explica que o
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sumico da dgua da reserva se
deve aos inlimeros barramen-
tos irregulares e pocos artesia-
nos feitos pelos agricultores do
entorno para garantir o restante
da agua. “Eles estdo burlando a
lei, mas a nossa proposta tem
0 intuito de ajudad-los ecologi-
camente. Temos de deixar bem
claro, desde a primeira visita,
que nao estamos & para fiscali-
zar”, afirma Rayany Batista.

Entretanto, o receio afasta boa
parte dos fazendeiros. “Tive-
mos algumas resisténcias. Das
97 propriedades com barra-
gens que encontramos, fizemos
apenas 31 projetos”, revela. De-
pois do primeiro contato, se o
fazendeiro aceita participar, é

feita a medicdo da drea e a
identificacdo das espécies que
mais bem se adaptam ao local.
Em seguida, o IAV elabora uma
proposta formal explicando ao
proprietario tudo que tera de
fazer para garantir o aumento
da producéo de agua.

Ao longo desse processo, o0s
bidlogos da reserva levam edu-
cacdo ambiental para o campo,
mostrando como o refloresta-
mento é essencial para proteger
o leito do rio da erosgo e do as-
soreamento, para melhorar a in-
filtragao de dgua no periodo chu-
VoS0 e garantir um estoque para
os meses de estiagem. Outras
adicionalidades s&o prevengao de
desastres ambientais com obras
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para reforcar areas de barragens
e evitar seus rompimentos, além
da criacdo de um corredor eco-
l6gico para os animais regressa-
rem ao seu habitat na reserva.

A partir do momento em que
0 proprietario retira suas mu-
das do viveiro da Reserva, o IAV
presta uma assessoria técnica
inicial e, depois, realiza acom-
panhamento técnico semestral.

Rayany Batista informa que, aos
primeiros resultados, as equi-
pes tentardo novamente sensi-
bilizar 46 produtores rurais que
no momento inicial ndo tiveram
interesse em participar, embora
suas barragens precisassem
de manutencao (os 31 projetos

estao orcados em cerca de RS
240 mil e 20 das 97 proprieda-
des estavam em bom estado de
conservacdo). Entre os princi-
pais beneficidrios dessa SbN es-
tdo a comunidade civil no entor-
no da reserva e os moradores
de Sooretama.

A bidloga lembra que, em 2016,
Sooretama chegou a decre-
tar estado de alerta por falta
d'dgua. Segundo ela, o abaste-
cimento era feito por meio de
caminhdes-pipa em dias alter-
nados da semana. Outros im-
portantes beneficidrios serao
a fauna e a flora da reserva.
“Sem agua, a floresta fica mais
sujeita a incéndios e a fauna,
mais vulneravel a caca”, diz.

LUCAS PEREIRA/ INICIATIVA VERDE

PROPOSTA: “INFRAESTRUTURA
NATURAL PARA A AGUA NO
BRAGIL: A RESTAURACAO COMO
ESTRATEGIA DE SANEAMENTO
PUBLICO”

Proponente: Rafael Feltran-
-Barbieri - World Resources
Institute (WRI)

Setor: Terceiro Setor

Local: Sao Paulo, SP

Problema: O desmatamento em
areas de mananciais é respon-
savel pelo carreamento de se-
dimentos para os cursos d'agua
e, consequentemente, para o
Sistema Cantareira (conjunto
represas responsavel pelo abas-
tecimento de quase S milhGes
de pessoas na Regiao Metropo-
litana de S&o Paulo). Para lim-
par a agua antes de fornecé-la
a populagao, ha um gasto alto
com produtos quimicos, energia
e forca de trabalho da empresa
de abastecimento publico. Pro-
jecdes apontam que a demanda
por agua deve crescer até 10%
nos proximos 20 anos e tudo
indica que o calor, a estiagem e
as chuvas torrenciais podem au-
mentar, agravando ainda mais o
problema de turbidez das aguas.

Solucdo: A proposta aponta um
impacto positivo nas despesas
com o tratamento da agua pro-
porcionado pela recuperacao flo-
restal nas areas de mananciais da
RMSR A floresta reduz a lixiviacao
do solo @ montante e diminui o vo-
lume de sedimentacao que chega
nas barragens. Os beneficios di-
retos do plantio de florestas su-
peraram os custos despendidos
pela empresa de abastecimento
atualmente em até 16,54%, sem
contar as externalidades positivas
geradas por outros eventuais ser-
vicos ecossistémicos, como se-
questro de carbono, polinizacao,
conforto térmico microclimatico,
protecao da biodiversidade etc.

RAIO X DAS PROPOSTAS

PROPOSTA: "ADEQUACAO AMBIEN-
TAL DE PROPRIEDADES RURAIS NA
BACIA DO BARRA SECA E FOZ DO
RIO DOCE"

Proponente: Thiago Belote Silva —
Instituto BioAtlantica

Setor: Terceiro Setor

Local: Rio de Janeiro, RJ

Problema: A escassez hidrica na
Bacia do Rio Doce nao é recente e,
em Barra Seca, no municipio Linha-
res, a crise acirrou-se ainda mais
em razao de um conflito pelo uso
da agua. Grande produtora de cafeé,
a regiao faz uso intensivo do solo.
N&o ha mais agua para o processo
produtivo das lavouras de café e
nem das industrias. Também ndo
tem agua dentro das Unidades de
Conservacdo (Reserva Biologica de
Sooretama, gerida pelo Instituto
Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBIo), e a Reserva
Natural Vale] localizadas na regido.
Ha registro de animais que morre-
ram de sede.

Solucdo: O objetivo da proposta é
aumentar a escala da restauracao
florestal e garantir disponibilida-
de de agua. Foram identificadas 51
propriedades rurais com 150 hec-
tares de areas prioritarias a serem
recuperadas ao longo de 5 anos.
Para isso, foi formado um arranjo
institucional com atores de diver-
sos setores: iniciativa privada (Ledo
Alimentos/Coca-Cola), Terceiro Se-
tor (TNC), governo do estado do Es-
pirito Santo (Programa Reflorestar)
e o comité da Bacia Hidrografica
Barra Seca e Foz do Rio Doce.

PROPOSTA: “COMPENSACAQ DE EMIS-
SOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA DE
EMPRESAS, PRODUTOS E PROCESSOS,
POR MEIO DA RESTAURACAQ ECOLOGICA
PARA O INCREMENTO DA INFRAESTRU-
TURA VERDE NO SISTEMA CANTARERA,
PRINCPAL MANANCIAL DE ABASTECH
MENTO HDRICO DE SAQ PAULO"

Proponente: Lucas Pereira - The
Green Initiative

Setor: Terceiro Setor

Local: S&do Paulo, SP

Problema: A crise hidrica de 2014 e os
prognosticos climaticos disponiveis no
Brasil indicam que é necessario criar
infraestrutura natural (florestas) para
gue Sao Paulo possa passar com mais
tranquilidade por estiagens. Estima-se
gue o sistema necessite da recomposi-
cao de mais de 30 milhdes de arvores
nativas, e muitas das areas da regiao
contam com baixo potencial de regene-
racao natural. Apesar de as projecoes
apontarem aumento médio de chuvas,
e de extrema importancia o incremen-
to da infraestrutura verde nos muni-
cipios geograficamente responsaveis
pela recarga dos mananciais que com-
pdem o sistema. Isso € necessario para
seu equilbrio e resiliéncia diante das
irregularidades no padrao de chuvas.

Solucado: Aumentar a resiliéncia do servi-
¢o de abastecimento de dgua em época
de estiagem, implantando florestas nati-
vas de Mata Atlantica em areas rurais em
Extrerma (MG), as margens de afluentes
doRio Jaguari, um dos grandes responsa-
veis pela recarga do Sistema Cantareira
— conjunto de represas responsavel pelo
abastedmento de quase 9 milhdes de
pessoas na Regido Metropolitana de Sao
Paulo. O projeto busca financiamentos
por meio do Programa Carbon Free, cuja
missao é fomentar projetos voluntarios
de compensacao de emisstes de gases
de efeito estufa em beneficio dos biomas
brasileiros. De um lado, ha empresas
interessadas em mensurar e compen-
sar as emissoes de suas atividades e,
de outro, programas de recuperacao
de fragmentos de matas degradadas.

PROPOSTA: “PROJETO DE RES-
TAURACAO FLORESTAL DO RIO
PAU ATRAVESSADO: PROTE-
GENDO NASCENTES E MATAS
CILIARES”

Proponente: Rayany Soeiro Ba-
tista — Instituto Ambiental Vale
Setor: Terceiro Setor
Local: Nova Lima, MG

Problema: O Espirito Santo pas-
sa por uma das maiores crises
hidricas da Histdria, o que leva
proprietarios rurais (cafeicul-
tores) na regido de Barra Seca,
em Linhares, a tomarem ati-
tudes drasticas, como a cons-
trucao de barragens e a perfu-
racao de pocos ilegais. Ali esta
localizado o maior remanescen-
te de Floresta de Tabuleiro do
estado, um complexo florestal
com aproximadamente 50 mil
hectares que engloba a Reserva
Natural Vale, a Rebio Sooretama
e as Reservas Particulares do
Patriménio Nacional (RPPN) Mu-
tum Preto e Recanto das Antas.
Essa area possui altissima rele-
vancia para a conservacao da
Mata Atlantica, por abrigar va-
rias espécies endémicas e ame-
acadas, e depende da saude de
seus recursos hidricos. O sumi-
¢o das aguas da reserva deve-
-se aos inimeros barramentos
irregulares e pogos artesianos
feitos pelos agricultores do en-
torno para garantir o restante
da agua.

Solucdo: O projeto pretende
doar 104 mil mudas nativas
para restaurar 68 hectares de
florestas (das quais 6 em Are-
as de Preservacao Permanen-
te) na microbacia do Rio Pau
Atravessado. As 37 nascentes
localizadas nas redondezas fo-
ram definidas como pontos de
partida para implantacdo dos
projetos de recuperacdo am-
biental.
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NO RIO E NO MAR,
OPORTUNIDADES DE GERAR
RENDA E CONSERVAR
RECURSOS NATURAIS
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0 mesmo tempo em que

contribuem para restau-

rar 0s ecossistemas e
conservar recursos naturais, as
Solucdes baseadas na Nature-
za (SbN) podem proporcionar
bem-estar, gerando beneficios
econdmicos e sociais as pesso-
as envolvidas.

Aos que dependem da natureza
para sua subsisténcia, solucdes
como essas podem ser a gran-
de oportunidade para aumen-
tar a renda e conquistar mais
qualidade de vida, sem que isso
signifique esgotar os estoques
e os fluxos naturais.

Esse é um ponto sensivel em
atividades econémicas impor-
tantes no Brasil, como a pisci-
cultura. Um problema frequen-
te do setor é a pesca excessiva,
que pressiona os estoques na-
turais de peixe, podendo levar
a extingdo de espécies. Para
evitar riscos, a pesca é proibida
durante a piracema, a tempora-
da de reproducao dos peixes, de
maneira a garantir a renovagao
natural de seus estoques.

O periodo de piracema, no en-
tanto, traz enorme custo eco-
némico para os pescadores, ja
que estdo impedidos de reali-
zar sua atividade econémica
tradicional. Iniciativas como
o seguro-defeso, que garante
uma renda minima aos pesca-
dores nesse perfodo, aliviam
um pouco as dificuldades,
mas ainda sao limitadas em
escopo e sofrem com proble-
mas de transparéncia e cor-
rupcao.

Na maioria dos casos, os pes-
cadores sem acesso a auxilios
externos como o seguro-defe-
so acabam complementando
sua renda durante a piracema
com outras atividades econo-
micas. Na Amazobnia, muitas
vezes, essa atividade é a pecu-

dria — podendo resultar na in-
tensificacdo do desmatamento.

Nos ultimos anos, a retomada
do ritmo de destruicdo da Flo-
resta Amazoénica no Brasil es-
teve relacionada diretamente
com o aumento do desmate de
pequeno porte — ou seja, reali-
zado em pequenos trechos da
floresta.

"0 desmatamento em peque-
nos trechos estd ligado a as-
sentamentos e a pequenas
propriedades rurais”, explica
Yago Cavalcante, da gestora
de fundos Kaeté Investimentos.
“Este tipo de desmatamento,
que chamamos de ‘espinha de
peixe’, & muito mais dificil de ser
controlado pelas ferramentas
tradicionais.”

Nas pequenas propriedades ru-
rais na regido do Acre, o desma-
te de floresta deu-se por conta
das restricbes as atividades
pesqueiras (decarrentes tanto
de proibicdes governamentais
quanto da indisponibilidade de
peixes), que forcaram os pes-
cadores a derrubar a mata para
realizar pecuaria extensiva.

As necessidades econdmicas e
a degradacao da floresta resul-
tante delas motivaram a estru-
turagdo do modelo de negdcio
da Peixes da Amazénia, um
dos casos de SbN selecionados
para esta edicdo de P22_ON.
Criada em 2071, esta

tem como objetivo
apoiar a piscicultura sustenta-
vel na regido, permitindo aos
pescadores locais uma geragao
de renda mais alta em troca da
conservacao da floresta nativa
em suas propriedades.

“A Peixes da Amazonia concilia
impacto social, geracao de ren-

da para pequenos produtores,
e

, COmMo a contencao do
desmatamento e a possibilida-
de de restauracao de dreas de-
gradadas”, explica Cavalcante.
Desde 2014, a Kaeté é uma das
principais investidoras da Peixes
da Amazonia e apoia a gestéo e
o fortalecimento do modelo de
negocio.

Atualmente, a Peixes da Ama-
z6nia tem capacidade produ-
tiva anual de 20 mil toneladas
de peixes, 40 mil toneladas de
racao animal, e 10 milhdes de
alevinos. A criacao de alevinos,
a producao de racao e o frigo-
rifico para processamento da
carne dos peixes ficam sob res-
ponsabilidade da empresa. Ja o
processo de engorda é realiza-
do pelos piscicultores.

Os produtares integrados a ca-
deia recebem os alevinos e a
racdo para engorda dos peixes,
além da assisténcia técnica para
apoiar o processo produtivo.
Uma vez engordados, os peixes
séo revendidos ao frigorifico.

Nas visitas de assisténcia, téc-
nicos da Peixes da Amazonia
aproveitam para acompanhar
a situacao da drea florestal em
cada propriedade, para verificar
se os produtores estdo cum-
prindo com sua responsabilida-
de de conservar a mata nativa
e, se possivel, restaurar areas
degradadas.

Além da Kaeté, a Agéncia de
Negocios do Estado do Acre
e empresarios locais tambem
tém participacao societaria na
Peixes da Amazo6nia. Poréem, a
grande inovacdo do modelo de
negocio esta na estruturacao
de uma parceria publico-priva-
da-comunitéria - ou seja, que
agrega a comunidade local a
gestdo da organizagao. Assim,
os piscicultores, organizados

em uma cooperativa, também
sao incentivados a empreender
e a participar da gestao e do
desenvolvimento da empresa,
sendo mais bem remunerados.

Hoje, a Peixes da Amazobnia re-
Une 500 produtores no Acre,
comuma area florestal protegi-
da que totaliza 55 mil hectares.
A meta é quintuplicar o nimero
de piscicultores integrados nos
proximos cinco anos.

Os resultados econdémicos para
os produtores locais sdo rele-
vantes. Sua renda meédia antes
da integracdo a cadeia da Peixes
da Amazoénia girava em torno
de RS 980, obtida principalmen-
te de atividades agropecuarias.
Apds a integracdo, apenas a
piscicultura rende a esses pro-
dutores RS 1,8 mil em media,
com uma atividade de menor
impacto ambiental.

0O modelo de negdcio procura
enfrentar dois desafios impor-
tantes no contexto amazoénico:
0 desmatamento e a falta de
oportunidades  socioeconémi-
cas em uma regiao historica-
mente carente. “A Peixes da
Amazobnia procura gerar valor
a partir do produto nativo, dire-
cionando renda para a propria
regigo, reduzindo, assim, os in-
centivos para que os pequenos
proprietarios rurais desmatem
a floresta”, explica Cavalcante.

As dificuldades enfrentadas
pela pesca tradicional nao se
limitam a Amazénia. Em todas
as bacias e ao longo a costa,
a atividade pesqueira tem se
deparado com problemas que
ameacam diretamente a sub-
sisténcia de milhares de fami-
lias e reduzem a oferta de pro-
dutos do mar.

Para suprir a demanda e aten-
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der as necessidades dos traba-
lhadores, a aquicultura -- culti-
vo de organismos aquaticos em
um espaco geralmente contro-
lado e confinado - vem ganhan-
do espaco nos ultimos anos, in-
clusive no litoral (maricultura).

Assim, além de peixes, os aqui-
cultores ou maricultores con-
seguem criar outros animais,
como mexilhdes e ostras. No
entanto, 0 aumento desse tipo
de atividade pode gerar acu-
mulo de nutrientes prejudiciais
nos corpos d'agua, levando a
sua , processo que
favorece o desenvolvimento
de patégenos e pode causar a
morte de animais e plantas.

Um caminho para reduzir o im-
pacto ambiental da maricultura
comecou a ser aberto nos labo-
ratérios do Instituto de Biocién-
cias da Universidade de Sao Pau-
lo (USP). O projeto de Maricultura
Integrada de Algas: servicos eco-
eficientes e socioeconomicamen-
te sustentdveis, uma das SbN se-
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lecionadas na chamada de casos,
procura trazer aos maricultores
do Litoral Norte de Sao Paulo
a tecnologia e o conhecimento
necessarios para produzir
(algicultura).

Quando criadas de maneira in-
tegrada a peixes e mexilhdes,
essas algas conseguem manter
um ecossistema equilibrado,
sem a contaminagdo da agua
por detritos.O objetivo é aumen-
tar a produtividade da area de
cultivo, diversificar a produgao
e melhorar a renda das comu-
nidades costeiras a medida que
diminui os impactos ambientais
da produgao maricultora.

Baseada na Aquicultura Multitro-
fica Integrada Marinha (Amtim),
a premissa do projeto esta na
capacidade das algas de reapro-
veitar os detritos da producéo
de peixes e mexilhdes, reduzin-
do o nivel de acidez dos corpos
d'dgua, além de diversificar a
producao dos maricultores, @
gue as gracilarioides est&o entre

as espécies de algas mais culti-
vadas e consumidas no mundo.

Em vez de cultivar uma Unica es-
pécie, a Amtim tenta imitar um
ecossisterna natural, combinan-
do o cultivo de varias espécies
com fungbes ecossistémicas
complementares, de modo que
um tipo de alimento ndo consu-
mido, como residuos, nutrientes
e subprodutos, possam ser re-
aproveitados e convertidos em
nutrientes, alimentos e energia
para outras culturas.

“Nossa ideila € ajudar os
maricultores  a  desenvolver
métodos de producdo
ecoeficientes, que permitam

uma atividade produtiva com
beneficios econémicos e sociais,
que mitigue 0s impactos
ambientais da eutrofizacao, além
do sequestro de carbono pela
fotossintese das algas”, explica
Fanly Fungyi Chow Ho, professora
do Instituto de Biociéncias da
USP e coordenadora do projeto.
“Essa estratégia de aquicultura
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baseia-se na producdo aquatica
sob os conceitos da reciclagem e
reutilizacao”, explica.

Tal projeto é hoje aplicado jun-
tamente com um maricultor
parceiro na cidade de Ubatuba
(SP). Além da capacitacao técni-
ca para a algicultura, a iniciativa
também busca realizar o moni-
toramento ambiental na regido,
de maneira a estimar o impacto
do cultivo de algas no entorno.
Isso facilitara o diagndstico so-
bre a atividade no Litoral Norte

PROPOSTA: “PEIXES DA AMA-
ZONIA®

Proponente: Yago Oliveira
Cavalcante - Peixes da Ama-
zOnia

Setor: Privado

Local: S&o Paulo, SP

Problema: Nos Ultimos

anos, a retomada do ritmo
de destruicdo da Floresta

Amazoénica no Brasil este-
ve relacionada diretamente
com o aumento do desma-
te em pequenos trechos
da floresta - ligado a as-
sentamentos e a pequenas
propriedades rurais e muito
mais dificil de ser contro-
lado pelas ferramentas
tradicionais. Na regido do
Acre, o desmate de floresta
deu-se por conta das restri-
¢Oes as atividades pesquei-
ras (decorrentes tanto de
proibicdes governamentais
gquanto da indisponibilidade
de peixes), que forcaram
os pescadores a derrubar

paulista e sobre possiveis efei-
tos da sua intensificacao.

Para a maricultura no Brasil,
o projeto sinaliza um caminho
para reduzir o impacto ambien-
tal de sua atividade, diversifi-
cando sua produgdo e garan-
tindo aumento de qualidade,
produtividade e renda. “Até
mesmo em razdo da sazonali-
dade, as algas poder&o servir
como fonte de renda quando a
producdo de mexilhdes ou pei-
xes estiver reduzida, permitindo

ao maricultor manter sua pro-
dutividade, ao mesmo tempo
gue os impactos ambientais da
sua operagao sdo mitigados”,
aponta a professora.

O projeto ainda esta em fase
de implementagdo. Os primei-
ros testes em laboratério com
as algas gracilarioides foram
realizados em 2016. Nos ulti-
mos meses, 05 pesquisadores
da USP iniciaram testes em
campo, levando as algas para
um cultivo comercial de mexi-

RAIO X DAS PROPOSTAS

a mata para realizar pecudria
extensiva.

Solucao: A Peixes da Amazonia
permite aos pescadores locais
obter uma geracdo de renda
mais alta em troca da conser-
vacao da floresta nativa em
suas propriedades. A gestora
de fundos Kaeté Investimen-
tos, a Agéncia de Negdcios do
Estado do Acre e empresarios
locais também tém participa-
Cao societaria na empresa. Por
meio de uma parceria publico-
-privada-comunitaria, os pisci-
cultores, organizados em co-
operativa, sao incentivados a
empreender e a participar da
gestdo e do desenvolvimento
da empresa, sendo mais bem
remunerados.

PROPOSTA: “MARICULTURA IN-
TEGRADA DE ALGAS: SERVICOS
ECOEFICIENTES E SOCIOECONO-
MICAMENTE SUSTENTAVEIS”

Proponente: Fanly Fungyi Chow
Ho - Instituto de Biociéncias da
USP

Setor: Universidade
Local: S&o Paulo, SP

Problema: A aquicultura -- cul-
tivo de organismos aquaticos
em um espaco geralmente
controlado e confinado - vem
ganhando importancia nos ul-
timos anos, inclusive no litoral
(maricultura). Assim, além de
peixes, 0s aquicultores ou ma-
ricultores conseguem criar ou-
tros animais, como mexilhdes e
ostras. No entanto, o aumento
desse tipo de atividade pode
gerar acumulo de nutrientes
prejudiciais nos corpos d'agua,
levando a sua eutrofizacao,
processo que favorece o de-
senvolvimento de patégenos e
pode causar a morte de animais
e plantas.

lhées em Ubatuba. Os primei-
ros resultados do teste no mar
devem ser processados até o
fim deste ano.

“A pesquisa cientffica ndo deve
ficar limitada aos laboratdrios
e as salas de aula. A ideia, com
esse projeto, e exatamente levar
nosso conhecimento e a tecno-
logia para as pessoas & fora,
para ajuda-las a enfrentar seus
problemas e ter impacto sobre
a sociedade e sobre o meio am-
biente”, conclui Chow Ho.

Solucdo: O projeto procura
trazer aos maricultores do
Litoral Norte de S&o Paulo a
tecnologia e o conhecimento
necessarios para produzir
algas gracilarioides (algi-
cultura). Quando criadas de
maneira integrada a peixes e
mexilhdes, essas algas con-
seguem manter um ecossis-
tema equilibrado da agua. O
projeto vale-se da capacida-
de das algas de reaproveitar
os detritos da producéo de
peixes e mexilhées, redu-
zindo o nivel de acidez dos
corpos d'agua, além de di-
versificar a producao dos
maricultores. Em vez de
cultivar uma unica espécie,
busca-se imitar um ecossis-
tema natural, combinando
o cultivo de varias especies
com funcoes ecossistémicas
complementares, de modo
que um tipo de alimento nao
consumido, como residuos,
nutrientes e subprodutos,
possam ser reaproveitados
e convertidos em nutrientes,
alimentos e energia para ou-
tras culturas.
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MAIS NATUREZA,

MAIS AGUA DE
QUALIDADE

aneiro de 2015. Auge da crise

hidrica no Sudeste. Em Sao

Paulo, milhdes de pessoas
sofrem com as restricdes no
fornecimento de agua em pleno
verao. As chuvas, tdo esperadas
para interromper a estiagem
que atingia a regido desde o ano
anterior, ainda ndo retornaram.
O Sisterma Cantareira, responsa-
vel pelo abastecimento de boa
parte dos moradores da Grande
S&o Paulo, sobrevive com a ex-
ploracdo da sua reserva técnica,
popularmente apelidada de “vo-
lume morto”.

O cendrio nos reservatorios
ressecados era desolador. No
entanto, a poucos quildmetros
dali, dentro da cidade de Sao
Paulo, a principal represa da
regido continuava cheia, como
se ndo estivesse sem chuvas ha
meses. Ainda que sozinha nao
fosse capaz de compensar as
perdas no Sistema Cantareira,
a Represa Billings poderia ali-
viar as dificuldades vividas pe-
los paulistanos no perfodo mais
critico da estiagem. No entanto,
isso nem sequer foi imaginado.
Nao porque nao se quisesse -
mas porque era praticamente
invidvel.

A agua da Billings é extrema-
mente poluida. Contaminada

pelo esgoto, ela ndo é recomen-
dada para qualquer tipo de con-
sumo humano. Para tanto, seria
necessario um alto investimen-
to em tratamento, o que seria
custoso e demorado.

Nao precisamos ir tdo longe para
ver qudo surreal é a falta d'agua
em uma regido téo irrigada por
rios como a Grande Sao Paulo. O
Tieté e o Pinheiros, importantes
para o processo de desenvolvi-
mento da capital paulista desde
o0 século XVI, também poderiam
ajudar a aliviar o problema hidrico,
mas a péssima qualidade de suas
aguas, igualmente contaminadas
por esgoto ndo tratado, impede
qualquer consumo humano.

Em um ensaio publicado em
1974, o economista Edmar Ba-
cha cunhou um termo que resu-
me o abismo de desigualdades
que marca o Brasil: Belindia, a
mistura da Bélgica mindscula e
abastada e da india gigantesca
e miseravel. Se o termo em si
ndo sobreviveu no campo da
economia (afinal, a india é hoje
um pais emergente em franco
desenvolvimento  econdmico),
permanece firme e forte no
campo da realidade social.

Metade da populacdo brasileira
ndo tem esgoto tratado. Das
100 maiores cidades brasilei-
ras, apenas dez tratam mais
de B0% de seus esgotos. No
Norte, regido que concentra a
maior parte da riqueza hidri-
ca do Brasil, apenas 16,4% do
esgoto é tratado. Isso significa
que o grosso dos rejeitos liqui-
dos véo para os rios e cérregos
nas cidades da regido, conta-
minando os cursos d'agua - e
tornando-os indteis para o uso
humano (leia mais na
).

0 desafio do saneamento basico
no Brasil é téo grande quanto
na India “belindiana”, mas solu-
¢oes inovadoras e simples de
se realizar comecam a aparecer
e a mostrar resultados no Pais.
Mais uma vez, a natureza e um
elemento importante para sua
efetividade e seu custo-beneficio.

Duas Soluctes baseadas na Na-
tureza (SbN) selecionadas para
esta edicao de P22_0ON trazem
ferramentas que estdo sendo
implementadas para resolver o
problema dos no Bra-
sil. Unindo processos naturais,
conhecimento cientifico, tecno-
logia, criatividade e persistén-
cia, elas nos mostram alguns
caminhos para ampliar o trata-

DEZEMBRO

2017


http://pagina22.com.br/wp-content/uploads/2016/08/P22_Edicao_103.pdf
http://pagina22.com.br/wp-content/uploads/2016/08/P22_Edicao_103.pdf
http://www.p22on.com.br/2017/12/12/dicionario-dicas-de-sites-videos-e-leituras/

DIVULGACAQO

mento de esgoto, seja nas gran-
des cidades, seja no campo.

A primeira delas - Jardins fil-
trantes, fdbricas de dgua-apro-
veita processos naturais para
criar sistemas mais eficientes
e sustentaveis para tratamento
de efluentes sanitarios e indus-
triais. Baseada na fitorremedia-
cao (descontaminacao de am-
bientes aqudticos e terrestres
a base de plantas), a Phytores-
tore Brasil propde um modelo
inovador para tratar o esgoto —
em vez de estacoes tradicionais
de tratamento, custosas e com
problemas como forte odor e
geracao de lodo, belos jardins
garantem uma descontamina-
cao eficiente, inodora e de baixo
custo operacional.

O projeto de jardins filtrantes

foi desenvolvido pelo pesquisa-
dor francés Thierry Jacquet nos
anos 1990, a partir de estudos
sobre os processos de fitorre-
mediacdo. Em 2004, Jacquet
fundou a Phytorestore na Fran-
ca, trazida ao Brasil seis anos
depois. Desde entdo, a empresa
vem desenvolvendo projetos de
tratamento de efluentes basea-
dos em uma solugdo que mes-
cla tecnologia, natureza, paisa-
gismo e eficiéncia.

“Se as arvores sao conhecidas
como os pulmdes do mundo, os
jardins filtrantes sao como os
figados da paisagem”, diz Lilian
Hengleng de Gregori, diretora-
-geral da Phytorestore Brasil. O
grande diferencial dos jardins fil-
trantes, além da solucdo paisa-
gistica, & que o processo de des-
contaminagao n&o gera nenhum
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tipo de lodo, o principal “vildo” do
tratamento de efluentes.

O processo de depuracdo do
efluente é realizado por meio
das raizes de

enraizadas, instaladas em
jardins desenhados sob medida
para o volume de efluente a ser
tratado. A principal caracteristi-
ca dessas plantas é nao causar
a chamada biocontaminacao -
ou seja, o0 material contaminado
ndo sobe para a massa verde
da planta. Isso permite que os
jardins filtrantes sejam espacos
visitaveis, sem riscos de conta-
minacao.

O processo de tratamento
ocorre em quatro etapas. Pri-
meiro, o efluente passa por um
tanque de aeracdo, onde um
soprador mantém a matéria or-

ganica em movimento para que
ela ndo se sedimente (e, con-
sequentemente, forme lodo) e
para “quebrar” todos os gases
geradores de odor.

Em seguida, ocorre o tratamen-
to aerdbico (eliminacao de virus
e bactérias que morrem na pre-
senca do oxigénio), com o mate-
rial organico sendo filtrado por
um primeiro conjunto de plantas
enraizadas direto na brita. Nessa
primeira filtragem, o efluente
entra verticalmente pelo jardim,
de maneira que passe mais ra-
pidamente (leva cerca de duas
horas). Ao final dessa etapa,
85% da poluicéo foi removida
do efluente, especialmente o
poluente sélido, que serve como
alimento para as plantas.

0O efluente passa depois por um

segundo jardim filtrante, onde
se dad o tratamento anaercbi-
co (elimina os patégenos, que
morrem na auséncia de oxigé-
nio). Aqui, 0 material ingressa
no sentido horizontal, de for-
ma que passe mais lentamen-
te para realizar o processo de
desnitrificacdo dos poluentes
liquidos. Ao final, o efluente so-
fre mais uma reducao da carga
organica (11%).

A dgua que sai deste segun-
do filtro atende aos requisitos
técnicos da Resolucao n® 430
do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama) para lanca-
mento em corpos d'agua, como
corregos e rios. No entanto,
para oxigenar a agua, ela pas-
sa por uma quarta etapa, a da
“lagoa plantada”: aqui,

plantadas no fundo da lagoa

oxigenam a agua antes que esta
seja liberada na natureza.

“Nao inventamos nada. Todo o
processo que implementamos
é uma reéplica daquilo que exis-
te na natureza”, aponta Gregori.
*0 diferencial da nossa tecni-
ca estd no dimensionamento:
aproveitamos 0s processos na-
turais e o aplicamos sob medi-
da para cada situacdo. Sabemos
exatamente qual é o tamanho
do jardim necessario para de-
terminado volume de efluente,
para determinado tipo de polui-
cao e de contaminacao.”

Entre os projetos de jardim
filtrante implementados pela
Phytorestore no Brasil, um des-
taque € o da unidade da L'Oreal
na Itha do Fundé&o, no Rio de Ja-
neiro. O jardim trata o esgoto
gerado no complexo e capta a
agua da chuva para reuso. Inau-
gurado em outubro de 2017,
este jardim recebeu o prémio
Green Solutions Awards 2017
na categoria de Infraestrutu-
ras Sustentaveis, realizado na
cidade alema de Bonn, durante
a 232 Conferéncia das Partes da
Convencao-Quadro das Nacoes
Unidas sobre Mudanca do Clima
(CoP 23).

A segunda SbN de tratamento
de esgoto em zona de raizes
vem sendo implementada na
peguena Campos Novos (SC),
resultado de uma parceria
entre pesquisadores da Uni-
versidade do Estado de Santa
Catarina (Udesc), a prefeitura
local e a administracao de uma
pequena escola na zona rural
da cidade. Trata-se da proposta
Tratamento de esgoto realizado
atraves de zona de raizes.

Como em muitos lugares no in-
terior do Brasil, o distrito rural

de Campos Novos nao conta
com sistema de coleta e tra-
tamento de esgoto. Os rejeitos
sdo depositados em fossas
para decomposi¢ao natural. No
entanto, principalmente no peri-
odo de chuvas, o esgoto muitas
vezes acaba escorrendo pelo
chdo, trazendo risco de infec-
¢Ges e doengas para as crian-
cas da escola.

Para evitar esse problema, o
professor Eduardo Bello Ro-
drigues, a época mestrando de
Engenharia Sanitaria da Udesc,
procurou a administragdo pu-
blica local e a direcéo da escola
em 2009 com um projeto de
tratamento do esgoto por zona
de raizes, processo similar ao
desenvolvido pela Phytoresto-
re.

Com o apoio das autoridades,
ele construiu uma zona de tra-
tamento utilizando plantas ma-
créfitas, onde o esgoto bruto
originado de um tanque entra
e é distribuido horizontalmente.
As plantas removem nitrogénio
e fésforo, além de decompor a
matéria organica.

‘0 diferencial desse modelo
é o custo, que é muito inferior
ao de qualquer sistema de tra-
tamento, como lodos ativados,
porgue usa apenas a energia da
gravidade, sem nenhum gas-
to de energia elétrica”, explica
Renan Schlegel, pesquisador da
Udesc. “O sistema em si opera
sozinho, com vistorias periodi-
cas simples.”

Além do sistema de tratamen-
to de esgoto, o projeto também
promoveu campanhas de edu-
cacao e conscientizacdo com
alunos, professores e colabora-
dores da escola beneficiada.

Projetos como este podem ser
importantes para viabilizar sis-
temas de tratamento de esgoto

no interior, especialmente em
dreas pouco povoadas. “No in-
terior, € mais facil vocé imple-
mentar sistemas assim, pois
temos disponibilidade de terra”,
explica Schlegel. “No entanto,
na regido rural, € complicado
fazer redes de coleta, j@ que
existern poucas casas. £ mais
facil construir um sistema des-
se tipo para cada residéncia.
Dez metros quadrados (espaco
médio ocupado por um siste-
ma de tratamento por zona de
raizes) é praticamente nada no
campo.”

A iniciativa na escola de Campos
Novos abriu caminho para a es-
truturacdo de um projeto maior
de saneamento ambiental ru-
ral, novamente coordenado pe-
los pesquisadores da Udesc em
parceria com a prefeitura da
cidade. Nesse novo programa,
iniciado em marco deste ano, o
objetivo é levar tecnologias de
saneamento a outras escolas
publicas da regido de Campos
Novos, especialmente nas zo-
nas rurais.

O saneamento ajuda a resol-
ver um problema posterior na
questdo hidrica: a contaminagao
de corpos d'agua por efluentes
sanitarios e industriais. Porem,
temos uma questdo igualmente
importante que antecede esta
discussdo: antes de o efluente
ser efluente, ele é dgua. Muitas
vezes, a agua vira efluente ndo
por uso efetivo, mas por des-
perdicio.

A utilizacdo excessiva de agua
e um problema crénico para a
gestdo hidrica. Alimentado por
praticas abusivas de consumo,
0 desperdicio pode comprome-
ter a disponibilidade de agua,
ameacando o abastecimento
em situacdes criticas — como a

DEZEMBRO
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que vivemos no Sudeste brasi-
leiro entre 2014 e 2015 e a que
estamos vivendo no Distrito Fe-
deral ha quase dois anos, sem
falar na Regiao Nordeste.

Parte importante desse des-
perdicio acontece na industria,
grande consumidora de 3agua
em seus processos produtivos.
Isso é uma realidade marcante
para o setor de produtos de
limpeza. Mais de S5% dos pro-
dutos vendidos no mercado é
composto de agua. Ou seja, o
agente ativo de limpeza é pra-
ticamente diluido em litros e
litros de dgua para reduzir sua
forca e criar maior volume.

O uso excessivo de agua en-
gatilha uma série de desperdi-
cios que o setor alimenta: sao
emitidos gases de efeito estufa
para transportar toneladas e
toneladas de produtos de lim-

peza das fabricas até os super-
mercados, além do plastico e
papeldo de suas embalagens.

Para mudar essa histdria, um
dos casos de SbN selecionados
para esta edicdo de P22_ON
busca aproveitar os ativos da
propria natureza para criar
produtos de limpeza sem o
uso excessivo de agua e com
transparéncia na relagdo com o
consumidor. Lancada neste ano
por Marcelo Ebert, a YVY é uma
marca de produtos de limpeza
formulados com

. sem a utili-
zacdo de petroquimicos, cloro e
fosfatos.

“Esta marca é resultado de dez
anos de desenvolvimento de so-
lucGes em limpeza para empre-
sas e industrias’, explica Ebert.
“Nossa proposta e mostrar que é
possivel limpar de verdade com
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ingredientes vindos da natureza,
sem precisar de uma quantidade
excessiva de produtos.”

A base dos ingredientes da YVY
€ 0 terpeno, composto encontra-
do em sementes, flores, folhas,
raizes e madeira de plantas. Na
natureza, o terpeno é respon-
savel pela assepsia e pelo equi-
librio quimico do meio. Com o
uso da tecnologia desenvolvida
pela YVY, pode-se extrair blends
bactericidas, assim como espe-
cializados em solvéncia e neu-
tralizacao de odores. A esses
blends sao acrescentados 6leos
essenciais, que farao o papel de
fragrancia dos produtos.

“Como os produtos da YVY s&o
formulados apenas com ingre-
dientes de origem natural, a
chance de uma intoxicacao ou de
gue vocé desenvolva um proces-
so alérgico durante o uso é signi-

ficativamente menor”, argumen-
ta Ebert. "Além disso, evitamos a
poluicdo da dgua e a contamina-
¢ao de organismos aquaticos por
substancias petroquimicas.”

Além da composicdo quimica
natural, os produtos da YVY nao
consomem agua e outros recur-
sos desnecessariamente, j@ que
as embalagens, em formato de
capsulas reciclaveis e usadas
com borrifadores permanentes,
contém a quantidade exata do
produto superconcentrado.

0 modelo de negdcios de YVY
também é inovador para o setor.
Por meio de um sistema de as-
sinaturas, os clientes da marca
recebem mensalmente cerca de
1 quilo de produtos de limpeza,
entre desinfetantes, detergen-
tes e outros, o que equivale a 15
quilos caso produtos convencio-
nais fossem adquiridos.
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PROPOSTA: “JARDINS FILTRAN-
TES, FABRICAS DE AGUA"

Proponente: Lilian Hengleng de
Gregori — Phytorestore Brasil

Setor: Privado
Local: S&o Paulo, SP

Problema: Metade da popula-
cdo brasileira ndo conta com
esgoto tratado. Das 100 maio-
res cidades brasileiras, ape-
nas 10 tratam mais de 80%
de seus esgotos. No Norte,
regiao que concentra a maior
parte da riqueza hidrica do
Brasil, apenas 16,4% do esgo-
to é tratado. Isso significa que
0 grosso dos rejeitos Lliquidos
Va0 para 0s rios e Corregos
nas cidades da regido, conta-
minando os cursos d'agua — e

tornando-os indteis para o uso
humano. As estacoes tradicio-
nais de tratamento sdo custo-
sas e tém problemas como
forte odor e geracéo de lodo.

Solucdo: O processo de depu-
racdo do esgoto é realizado
por meio das raizes de plan-
tas macroéfitas enraizadas,
instaladas em jardins dese-
nhados sob medida para o
volume de efluente a ser tra-
tado. A principal caracteristi-
ca dessas plantas é ndo cau-
sar a biocontaminacao — ou
seja, 0 material contaminado
n&o sobe para a massa verde
da planta. Isso permite que os
jardins filtrantes sejam espa-
Cos Vvisitdveis, sem riscos de
contaminacao, e ainda ofere-
¢am valor paisagfstico.

Além disso, o processo de
descontaminagdo ndo gera
nenhum tipo de lodo, o princi-
pal “vildo” do tratamento de
efluentes.

RAIO X DAS PROPOSTAS

PROPOSTA: “TRATAMENTO DE
ESGOTO REALIZADO ATRAVES
DE ZONA DE RA[ZES”

Proponente: Renan Marlon Sch-
legel — Universidade do Estado
de Santa Catarina (Udesc)

Setor: Universidade
Local: Ibirama, SC

Problema: Comno em muitos lu-
gares no interior do Brasil, o dis-
trito rural de Campos Novos ndo
conta com sistema de coleta e
tratamento de esgoto. Os rejei-
tos sao depositados em fossas
para decomposicdo natural. No
entanto, principalmente no peri-
odo de chuvas, o esgoto muitas
vezes acaba escorrendo pelo
chao, trazendo risco de infec-
¢Oes e doengas para as criancas
da escola da zona rural.

Solucdo: Com o apoio da pre-
feitura, os pesquisadores da
Udesc construiram uma zona de
tratamento utilizando plantas
macrofitas, onde o esgoto bruto
originado de um tanque entra e
e distribuido horizontalmente.
As plantas removem nitrogénio
e fosforo, além de decompor a
materia organica. O diferencial
desse modelo é o custo, muito
inferior ao de qualquer siste-
ma de tratamento, como lodos
ativados, porque usa apenas a
energia da gravidade, sem ne-
nhum gasto de energia elétrica.

PROPOSTA: “YVY, PRODUTOS
DE LIMPEZA QUE JOGAM LIMPO
COM VOCE E COM O MEIO AM-
BIENTE"

Proponente: Marcelo Ebert -
TerpenOil

Setor: Privado
Local: Jundiaf, SP

Problema: A maioria dos produ-
tos de limpeza utiliza como ma-
téria-prima compostos quimicos
gue poluem os corpos d'agua e
contaminam organismos aqua-
ticos com substancias petroqui-
micas. Além disso, mais de 95%
dos produtos vendidos ao con-
sumidor é composto de agua.
Ou seja, 0 agente ativo de limpe-
za e diluido em litros e litros de
dgua para gerar maior volume.
Esse uso excessivo aumenta a
emissao de gases de efeito es-
tufa para transportar toneladas
de produtos de limpeza das fa-
bricas até os supermercados,
além de exigir mais plastico e
papel&o em suas embalagens.

Solucéo: Os produtos da YVY
sao formulados com ingredien-
tes de origem natural, sem a
utilizagdo de petroquimicos,
cloro e fosfatos. A base dos
ingredientes é o terpeno, com-
posto encontrado em semen-
tes, flores, folhas, raizes e ma-
deira de plantas. Na natureza, o
terpeno e responsavel pela as-
sepsia e pelo equilibrio quimico
do meio. Além da composicao
guimica natural, os produtos
evitam o consumo excessivo de
dgua e outros recursos, ja que
as embalagens, em formato de
capsulas recicldveis e usadas
com borrifadores permanen-
tes, contém a quantidade exata
do produto superconcentrado.
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3 ara evitar que os riscos de
enchentes, falta de dgua
ou erosao das encostas
se agravem, muitas prefeitu-
ras e orgaos municipais optam
por miliondrias obras de infra-
estrutura. Canalizacdo de rios,
piscindes, aumento de reserva-
tdrios, digues, transposicao de
rios e de areia, entre outras, ndo
s&o as Unicas alternativas quan-
do a intencao é reduzir as
de uma regido.

Os cenarios que preveem o cli-
ma no futuro - considerando
ndo sé a série histérica, mas
também os efeitos projetados
da mudanca climatica segundo
os modelos climaticos - mos-
tram que no Brasil teremos
eventos extremos tanto de
seca quanto de chuva, depen-
dendo da regiao.

Nos Ultimos anos, experiéncias
de escassez hidrica e grandes

P22_ON|SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA

enchentes mostraram o quanto
dependemos de bom planeja-
mento e solucdes efetivas para
aumentar a . princi-
palmente em dreas urbanas,
gue hoje abrigam mais de 80%
da populacao brasileira, de acor-
do com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Um desafio adicional para as ci-
dades é que esta no ambito da
gestéo municipal boa parte das
agendas prioritdrias apontadas
pelo

, como saulde, seguranca
alimentar, gestdo de riscos de
desastres, infraestrutura, zonas
costeiras, entre outras. A gestao
em adaptacéo depende de uma
governanca robusta, bem como
de financiamento, dois elemen-
tos dos quais os municipios
brasileiros em geral carecem,
sobretudo em meio a crise.

Alguns municipios j&@ comecam

a ver as Solucdes baseadas na
Natureza como opcao para pre-
venir os efeitos mais drasticos
da mudanca do clima, em espe-
cial os relacionados a extremos
de chuva e seca.

Entre as alternativas para lidar
com esses riscos estao, por
exemplo, o aumento de cober-
tura verde nas cidades, restau-
racao de florestas e vegetacao
nativa em dreas de nascentes e
zZonas costeiras.

De fato, ainda nao é possivel ter
uma base de comparacdo de
custos entre essas soluctes e
as convencionais, chamadas de

- constru-
¢ao de diques, canalizacdo de
rios, entre outras. Mas os gesto-
res que apostam na inovacdo de
Solucbes baseadas na Natureza
entendem que os custos diretos
e indiretos evitados sdo ainda
maiores gque 0S recursos pou-
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pados que seriam destinados as
obras e acbes convencionais.

A criacdo de parques, por
exemplo, traz beneficios adi-
cionais a satide, na medida em
que melhora a qualidade do ar
com o aumento da arborizacao,
reduzindo os custos de saude
publica. Ao mesmo tempo, pos-
sibilita a instalacdo de equipa-
mentos de esporte e lazer, esti-
mulando a pratica de atividades
fisicas. Também h& um ganho
de salde em relacao ao sane-
amento, j@ que um rio que faz
parte do lazer e da economia
dificilmente serd ponto de des-
carte irregular de lixo e esgoto.

E o caso de Campinas, que, por
meio de seu Plano Municipal do
Verde, em 2076, incluiu a meta
de criacdo de parques lineares
na revisdo do Sistema de Areas
Verdes e Unidades de Conser-
vacao (SAV-UC). De acordo com
Gabriel Dias Neves, da Secreta-
ria do Verde, Meio Ambiente e
Desenvolvimento  Sustentavel
da cidade, foram mapeados 49
trechos de parques que deve-
riam ser implantados para re-
duzir o deficit de areas verdes
sociais em Campinas, no hori-
zonte de 20 anos, j@ conside-
rando o aumento da populacdo.

Essa proposta de SbN, sele-
cionada na chamada de casos
desta edicao, leva o nome de
Implantacéo de parques linea-
res no municipio de Campinas.
Com os parques, espera-se me-
lhorar a meédio e longo prazo a
disponibilidade hidrica na regido,
além de reduzir a vulnerabilida-
de a enchentes, por meio da
maior infiltracéo de agua das
chuvas e da barreira natural ao
longo dos rios.

“No Brasil, as solucdes de
questdes relacionadas a cor-
pos hidricos sempre foram de

concretagem - canalizacdo e
desvio de cursos d'agua”’, diz
Neves. “Com essas outras solu-
¢Oes, a gente para de esconder
0s rios e comeca a utiliza-los,
devolvendo esses espagos a
cidade.” Com a inclusdo dos
rios no dia a dia da populagao,
Neves também aposta que a
propria populacao viraria fiscal
da manutencdo da qualidade da
dgua e dos parques, evitando
atos de vandalismo e poluic&o.

O plano ainda estd em fase
inicial de implantagao e sua
execucao ndo depende apenas
da prefeitura. Algumas areas
encontram-se em espacos de
loteamentos, e a implantacao
dos parques pelo empreende-
dor consta entre as contrapar-
tidas. Dois deles j@ estdao em
execucao pelo érgdo municipal,
por meio do Programa de Ace-
leracdo do Crescimento (PAC),
do governo federal.

Em outros 43 parques, houve
contratacao recente de estu-
do sobre a situacao atual das
Areas de Protecdo Permanen-
te no trecho, e os esforcos
necessarios para restauracdo,
situacbes de descarte irregu-
lar de rejeitos, disponibilidade
de equipamentos de esporte e
lazer, incluindo possivel deman-
da da populagao - por exemplo,
se seria mais adequado instalar
pistas de skate ou equipamen-
tos para atividades fisicas de
idosos. A medida que os pro-
jetos fiqguem prontos, a gestao
municipal buscard recursos
para viabiliza-los.

Para analisar a distribuicao das
Areas Verdes de Funcao So-
cial, foi desenvolvido o Indice
de Areas Verdes Sociais por
Unidade Territorial Basica, rela-
cionando-o também ao ndme-
ro de habitantes. Também foi
considerada a acessibilidade a

cada uma das areas, a partir de
uma metodologia da organiza-
¢ao English Nature e da Agéncia
Europeia do Ambiente. Essas
ferramentas ajudam a avaliar
os locais onde a populacao esta
mais proxima ou mais distante
de dreas verdes.

Na definicdo das Areas Priori-
térias para a Implantacdo de
Areas Verdes com Funcao So-
cial, elaborou-se um mapa de
deficit, que identifica as dreas
onde h& maior caréncia. O Plano
Municipal prevé que todo o pro-
jeto esteja executado em 2026.
Como até la havera mais duas
eleicdes municipais, a ideia foi
estabelecer o projeto por meio
de decretos municipais. “Assim,
poderd seguir seu curso inde-
pendentemente de troca de go-
verno”, explica Neves. “Mas ain-
da teremos de avaliar se esse
modelo de gestao funciona ou
se precisara ser alterado para
aumentar a probabilidade de
sucesso”, conclui.

Neste momento de crise eco-
némica, muitas das iniciativas
da gestao municipal estdo em-
perradas aguardando recur-
sos. Como tratam de questdes
do presente, mas também do
futuro préximo, dependem de
parceiros estaveis e de politicas
permanentes para que ndo se
percam na mudanca de governo.

Em Catende, na Zona da Mata
de Pernambuco, um projeto
ambicioso de consolidacao de
Reservas Particulares do Pa-
triménio Natural (RPPN) com
ganhos sociais busca parcerias
para ser executado. Trata-se
do Integracéo ambiental local:
RPPNs, assentamentos e poder
publico buscando a seguranca
hidrica do municipio de Catende.

Em uma acdo integrada e de
olho nos cendrios futuros de
mudanca do clima, o objetivo é
garantir a seguranca hidrica do
municipio de Catende, por meio
da restauracao florestal das
margens e zonas de recarga
do Acude de Santa Rita, bene-
ficiando uma populacéo de 37
mil habitantes. “Geralmente a
solugdo convencional é captar
agua de outros reservatérios
ou construir adutoras”, explica
Jodo Batista de Oliveira Junior,
da Prefeitura de Catende. “Mas
isso significa so tirar agua de
um lugar e levar para o outro,
enguanto a gente quer algo
mais perene.”

Os gestores do projeto miram
a gestao de recursos hidricos,
mas, na tangente, almejam con-
tribuir para regularizar ambien-
talmente trechos do Projeto de
Assentamento Rural Miguel Ar-
raes, com restauracao de Are-
as de Preservacao Permanente
(APP) e Reserva Legal (RL). Com
isso, espera-se ainda apoiar a
mudanca na producao do assen-
tamento, com a implantacdo de
sistemas agroflorestais, para
auxiliar na preservagao e sus-
tentabilidade do uso do solo, e
garantir a seguranga alimentar
e de producdo de 15 familias.

Quando estabelecidas as areas
produtivas, os assentados po-
derao vender alimentos para a
propria gestdo municipal, para
servir como merenda nas esco-
las. Por fim, o projeto possibili-
tara ainda montar um viveiro de
mudas e incentivar a educacao
ambiental por meio de visitas
de escolas e formando familias
que vivem nos assentamentos,
e até com ecoturismo.

A ideia é executa-lo em cinco
anos, sendo 0s trés primeiros
0s mais criticos, de restauracao
e "mdo na massa”, com pesqui-
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sa para delimitacdo das dreas
indicadas para restauracdo flo-
restal, identificacao e distribui-
¢ao de sementes de espécies
nativas, plantio e manutencao
de mudas, mapeamento das
dreas para desenvolvimento
de agricultura agroecoldgica e
das areas de floresta madura.
Também é nesse perfodo que se
pretende oferecer treinamento
e fazer a selecdo da mao de
obra do projeto, além de apoio
técnico, tendo como publico-
-alvo os assentados.

Para a implantacdo do proje-
to, j@ foram iniciadas conver-
sas com o Instituto Federal de
Pernambuco (IFPE) e com a
iniciativa privada. A prefeitura
informa, no entanto, que nesse
momento nao tem condicoes
parainiciar o projeto e consegue
apenas ceder corpo técnico. “56
vamos conseguir executar de

fato quando tivermos um pa-
trono interessado em vincular
a marca a questao ambiental”,
avalia Jodo Batista Junior.

No municipio catarinense de
S3o Bento do Sul, na regido
serrana, o problema é o opos-
to: os cenarios futuros de clima
mostram aumento de incidéncia
pluviométrica e maior risco de
inundacdes nas dreas urbanas,
principalmente nas bacias do
Rio Banhados e Rio Negrinho.
O aumento da frequéncia de
chuvas intensas também traz
prejuizos ao sistema de abas-
tecimento urbano de agua do
municipio, pelo aumento da
turbidez e sélidos em suspen-
s&o na agua, além de acelerar o
processo de assoreamento de
rios e reservatérios da regiao.

P22_ON|SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA

A gestdo municipal contratou
a consultoria Aquaflora Meio
Ambiente para avaliar como a
implantacdo de acbes de con-
servacdo e recuperacao de flo-
restas e varzeas em areas es-
tratégicas podem amenizar os
efeitos de chuvas torrenciais,
por meio do aumento da infil-
tracao e retardamento do pulso
de cheia na regigo.

Ainda em execucdao, o estudo -
cuja proposta se chama Priori-
zacdio, modelagem e valoracéo
de servicos ecossistémicos nas
bacias do Rio Vermelho - inves-
tigara o papel da infraestrutura
natural na regulacao do regime
hidrico das principais bacias hi-
drograficas da regido, assim
como na manutencdo da quali-
dade da agua, considerando as
previsdes para o clima e possi-
veis mudangas na governanga
ambiental.

O resultado final sera uma esti-
mativa dos impactos potenciais
de acdes de Adaptacao base-
ada em Ecossistermas (AbE)
na suavizacdo de efeitos de
eventos climaticos extremos,
e também na recuperacdo dos
servicos ecossistémicos hidri-
cos. “Vamos avaliar se, ao con-
servar areas remanescentes
e recuperar a bacia em areas
estrategicas, conseguiremos
melhorar a qualidade da agua”,
explica Jodo Guimaraes, da
Aquaflora Meio Ambiente. Se-
gundo ele, areas estratégicas
podem ser definidas por se-
rem criticas, pela possibilidade
de degradacao, ou por se des-
tacarem no fornecimento de
recursos hidricos na regiao.

O consultor avalia que a res-
tauracdo e conservacao de al-
gumas dessas areas tambeém
favorece a infiltragao da agua
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de chuva, beneficiando todo o
ciclo hidroldgico e contribuindo
para a recarga dos aquiferos
mais profundos. “Isso ajuda a
ter vazao melhor nas épocas
de estiagem, porque essa agua
que infiltra, além de ser filtrada,
chega ‘mais atrasada’ no rio. £
a principal fonte de alimentagao
do rio nas épocas de seca”, ex-
plica Guimaraes.

Apos identificadas, as dreas
prioritdrias para recuperacao
e manutencao da provisdo dos
Servicos ecossistémicos serao
incorporadas a mapas de uso
alternativo da terra. Com a
analise do comportamento das
varidveis chuva e temperatura
em conformidade com cena-
rios climaticos para a regido,
serdo avaliados os ganhos e
perdas em termos de provi-
sao de servicos ecossistémi-
cos entre o cendrio atual e os

cenarios alternativos, tanto do
ponto de vista ambiental quan-
to econbmico.

0 estudo deve estimar até mes-
mo outros beneficios socioe-
condémicos relacionados a con-
servacdo e a recuperacdo de
infraestrutura natural, como a
captura de carbono para even-
tual comercializacao em forma
de créditos certificados no mer-
cado voluntdrio.

Em Cabo Frio, na Regido dos
Lagos do estado do Rio de Ja-
Neiro, a preocupacao @ com 0s
cendrios futuros de clima, mas
também com os j@ conhecidos
eventos de erosdo, ressacas e
ventos mais intensos. A ideia
de viver em tranquilidade pro-
ximo ao mar tem se tornado

uma dor de cabeca constante
com a reducao da faixa de areia.

Nas ultimas décadas, instala-
ram-se loteamentos ao lon-
go de toda a costa na regido,
desconsiderando os riscos do
adensamento populacional
proximo a praia. O resultado é
a diminuicdo da barreira de pro-
tecdo natural dessas regides,
como a mata de restinga, uma
vegetacao de transicdo. “Muita
gente considera a vegetacao
‘feia’, entdo nao vé importancia
em preservar”, diz a professora
Rosemary Vieira, do Instituto de
Geociéncias da Universidade Fe-
deral Fluminense.

Felizmente, entre um condomi-
nio e outro, a mata de restinga
vem ressurgindo entre as ca-
sas e a praia, no sentido nor-
te, a partir da drea da Estacdo
Radiogoniométrica da Marinha

de Campos Novos, chamada de
Reserva da Marinha, que hoje
abriga boa area dessa vegeta-
¢ao preservada.

No tal “jeitinho brasileiro”, o
planejamento e gestao ganham
mais agilidade quando os riscos
j@ comegam a se impor. Pois
bem, nessa regido os pesquisa-
dores da UFF tém conseguido
certo apoio dos gestores dos
loteamentos para reconstituir e
manejar o ecossistema natural
de restinga em uma extens&o
de aproximadamente 7 hecta-
res. Com isso, formou-se um
“cinturao” de cobertura conti-
nua da vegetacdo, abarcando
ao menos quatro condominios.

Por meio de projetos de exten-
séo da UFF e com o apoio da
Marinha, pesquisadores tém
trabalhado na retirada de espé-
cies exdticas, cercamento e ha-
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bilitacdo de caminhos dentro da
vegetacdo, além da construcao
de um viveiro de mudas com
matrizes de espécies nativas
coletadas na Reserva da Mari-
nha. L&, podem existir espécies
que ndo existern mais nos lote-
amentos, por conta da ocupa-
¢ao mal planejada.

No entanto, o projeto Recupera-
¢fio e manejo da vegetacdo de
restinga no Distrito de Tamoios,
Cabo Frio depende da vonta-
de individual de pesquisadores
e voluntérios da regido. “Nao
existe financiamento. Com par-
cerias, esse trabalho seria ace-
lerado. € amor a causa, mesmo.
Fazemos pedidos para a prefei-
tura e para o comércio colo-
carem placas de sinalizacéo. O

trabalho todo é feito por iniciati-
va nossa”, conta Vieira.

A ideia é que dessa “area piloto”
criem-se condi¢des posteriores
de expansdo da vegetacdo para
os loteamentos e bairros locali-
zados mais ao norte da regido,
onde a cobertura de vegeta-
¢do encontra-se fragmentada
e descaracterizada. As acGes
resumem-se em retirada de
especies. “Nao é que os mora-
dores e a administracao dos
condominios estejam concor-
dando 100% com a restaura-
¢do, porque muitos acham que
é mato”, relata Vieira. “Mas,
como os eventos de avanco do
mar sobre a faixa de areia estao
muito visiveis, estao sensibiliza-
dos, passando as informacdes
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até mesmo para outros lotea-
mentos mais proximos a areas
de erosao.”

A principal contribuicdo dessa
iniciativa € reduzir o desloca-
mento de areia da praia, evi-
tando que ressacas atinjam
pistas, calcadas e construcées
mais proximas ao mar. Sem a
vegetacdo de restinga, segundo
Vieira, a solugéo seria a passa-
gem de um caminh&o retirando
areia da pista quase diariamen-
te. “Seria ‘enxugar gelo’, além
de caro”, diz. Sem contar que a
opcdo pela vegetacdo natural
ainda traz beneficios, como me-
lhor conforto térmico e diminui-
¢ao do impacto do vento.

DIVULGACAQO

PROPOSTA: “IMPLANTACAQ DE
PARQUES LINEARES NO MUNICI-
PIO DE CAMPINAS”

Proponente: Gabriel Dias
Mangolini Neves - Prefeitura
Municipal de Campinas
Setor: Governo

Local: Campinas, SP

Problema: O cenario climatico
brasileiro aponta para maior inci-
déncia de eventos extremos tan-
to de seca quanto de chuva, exi-
gindo dos municipios brasileiros
uma gestao robusta em adapta-
cao, bem como de financiamento.
Encontra-se no ambito da gestao
municipal boa parte das agendas
prioritérias apontadas pelo Plano
Nacional de Adaptacdo, como
salide, seguranca alimentar,
gestao de riscos de desastres,
infraestrutura, zonas costeiras,
entre outras. Ao mesmo tempo

que sdo afetadas duramente pela
crise, muitas prefeituras e érgaos
municipais optam por milionarias
obras de infraestrutura para evi-
tar que os riscos de enchentes,
falta de agua ou erosdo das en-
costas se agravem.

Solucdo: Por entender que os
custos diretos e indiretos evitados
sao ainda maiores que os recur-
sos poupados que seriam desti-
nados as obras e acGes conven-
cionais, Campinas incluiu a meta
de criacao de parques lineares na
revisdo do Sistema de Areas Ver-
des e Unidades de Conservacao.
Foram mapeados 49 trechos de
parques que deveriam ser im-
plantados para reduzir o deficit de
areas verdes sociais, no horizonte
de 20 anos. Além de aumentar a
resiliéncia diante da mudanca cli-
matica, a iniciativa traz beneficios
a salde, na medida em que me-
lhora a qualidade do ar com o au-
mento da arborizacdo, reduzindo
0s custos de salide publica.

RAIO X DAS PROPOSTAS

PROPOSTA: “INTEGRACAO AMBIEN-
TAL LOCAL: AS RPPN, OS ASSENTA-
MENTOQS E O PODER PUBLICO BUS-
CANDQ A SEGURANCA HIDRICA NO
MUNICIPIO DE CATENDE”

Proponente: Jodo Batista de Olivei-
ra Junior — Prefeitura de Catende
Setor: Governo

Local: Catende, PE

Problema: Considerando-se os ce-
narios de mudanca do clima, existe
uma inseguranca hidrica no munici-
pio de Catende. A solugao convencio-
nal, que seria captar agua de outros
reservatorios ou construir adutoras,
ndo resolve de maneira perene o
problema, pois significa apenas tirar
agua de um lugar e levar para outro.
Ao mesmo tempo, trechos do Pro-
jeto de Assentamento Rural Miguel
Arraes nao estao regularizados am-
bientalmente, pois falta restaurar
Areas de Preservacao Permanente
(APP) e Reserva Legal (RL).

Solucdo: Para garantir a seguranca
hidrica, a prefeitura tem como pro-
jeto fazer a restauracdo florestal
das margens e zonas de recarga do
Acude de Santa Rita, beneficiando
uma populagao de 37 mil habitantes.
Ao restaurar as APP e RL, espera-se
apoiar a mudanca na produgao do
assentamento rural, com a implan-
tacdo de sistemas agroflorestais
que auxiliem na preservagao e sus-
tentabilidade do uso do solo e ga-
rantam a seguranca alimentar e de
producao de 15 familias. Quando es-
tabelecidas as areas produtivas, os
assentados poderdo vender alimen-
tos para a propria gestdo municipal,
para servir como merenda nas es-
colas. Por fim, o projeto possibilitara
ainda montar um viveiro de mudas e
incentivar a educacao ambiental por
meio de visitas de escolas e forman-
do familias que vivem nos assenta-
mentos, e até com ecoturismo. Sem
recursos, mas Com Corpo tecnico
disponivel, a prefeitura busca parcei-
ros para implantar o projeto.

PROPOSTA: “PROJETO PRODUTOR
DE AGUA DO RIO VERMELHO (SAD
BENTO DO SUL-SC). PRIORIZACAQ,
MODELAGEM E VALORACAO DE
SERVICOS ECOSSISTEMICOS NAS
BACIAS DO RIO VERMELHO”

Proponente: Paulo Schwirkowski
- Servico Auténomo Municipal de
Agua e Esgoto (Samae)

Setor: Governo

Local: Sao Bento do Sul, SC

Problema: Os cendrios futuros de
clima mostram aumento de inci-
déncia pluviométrica e maior risco
de inundacées nas dreas urbanas,
principalmente nas bacias do Rio
Banhados e Rio Negrinho. O aumen-
to da frequéncia de chuvas intensas
também traz prejuizos ao sistema
de abastecimento urbano de agua
do municipio, pelo aumento da tur-
bidez e de sélidos em suspensao na
agua, além de acelerar o processo
de assoreamento de rios e reserva-
torios da regido.

Solucao: Ainda em execucao, o es-
tudo investigara o papel da infra-
estrutura natural na regulagao do
regime hidrico das principais ba-
cias hidrograficas da regido, assim
como na manutencado da qualidade
da agua. Com a analise do com-
portamento das varidaveis chuva
e temperatura em conformidade
com estimativas climaticas para a
regiao, serao avaliados os ganhos
e perdas em termos de provisao de
Servicos ecossistémicos entre o ce-
nario atual e os alternativos, tanto
do ponto de vista ambiental quanto
econémico. O estudo deve estimar
também beneficios socioeconémi-
cos relacionados a conservacao e
a recuperacao de infraestrutura
natural, como a captura de carbono
para eventual comercializagao em
forma de créditos certificados no
mercado voluntario.

PROPOSTA: “RECUPERACAQ E
MANEJO DA VEGETACAO DE
RESTINGA NO DISTRITO DE TA-
MOIOS, CABO FRIO”

Proponente: Rosemary Vieira -
Universidade Federal Fluminense
Setor: Universidade

Local: Cabo Frio, RJ

Problema: Cabo Frio, na Regiao
dos Lagos do estado fluminen-
se, ja@ sofre com os conhecidos
eventos de erosao, ressacas e
ventos mais intensos. Nas Ul-
timas décadas, instalaram-se
loteamentos ao longo de toda a
costa na regido, desconsideran-
do os riscos do adensamento
populacional préximo a praia.
O resultado é a diminuicao da
barreira de protecao natural
dessas regifes, como a mata
de restinga, uma vegetacdo de
transicao.

Solucdo: Recompor e mane-
jar o ecossistema natural de
restinga em uma extensao de
aproximadamente 7 hectares.
Pesquisadores tém trabalha-
do, de forma voluntaria, na
retirada de espécies exdticas
e de cercamento e habilitacéo
de caminhos dentro da vege-
tacdo, além da construcao de
um viveiro de mudas com ma-
trizes de espécies nativas co-
letadas na Reserva da Marinha.
A ideia é que dessa “area pilo-
to” criem-se condicées pos-
teriores de expansao da ve-
getagdo para os loteamentos
e bairros localizados mais ao
norte da regiao, onde a cober-
tura de vegetacao encontra-se
fragmentada e descaracteriza-
da. O projeto busca parcerias e
apoio para que o trabalho seja
acelerado.
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m barco pesqueiro sin-

gra as aguas do mar do

Parand. Visto de longe,
até que compde um belo qua-
dro marinho. De perto, ndo. A
embarcagao é uma daquelas
traineiras que fazem pesca de
arrasto e devastam o fundo do
mar. Ninguém vé o rastro de
“terra” arrasada sob a 3gua.
Pelo menos metade das es-
pécies capturadas nao servira
para a industria. Vai para o lixo.
O arrasto de um dia equivale ao
que um pescador artesanal de
camarao leva um més ou mais
para pescar.

O trecho acima descreve um
contexto que seguramente se
repetiu cotidianamente por mui-
tos anos até que o declinio da

biodiversidade marinha na cos-
ta paranaense fosse acentuado
e se convertesse também em
um problema social. Os mais de
4 mil pequenos pescadores lo-
cais, mesmo se afastando mui-
to da costa, voltavam para casa
com o barco vazio.

Entdo, em 2010, surgiu uma
Solucao baseada na Natureza
(SbN) de recifes artificiais, de-
senvolvida na

, em parceria com a Fun-
dacao da Universidade Federal
do Parana (Funpar).

A proposta do Programa de
Recuperacéio da Biodiversidade
Marinha (Rebimar), um dos se-
lecionados na chamada publica
da Fundagao Grupo Boticario de
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SbN, no quesito solucdes para
0 ambiente marinho, consistia
em fazer, por meio dos recifes,
um (uma
espécie de “banquete” para os
peixes) para atrair animais de
volta a regido e assim colonizar
o0 novo habitat e o entorno.

0 Parana tem o segundo me-
nor litoral do Pais, com cerca de
100 quildmetros em linha reta
(¢ maior apenas que o litoral do
Piauf, com 66). No entanto, con-
siderado o perimetro das trés
grandes bafas que adentram
a Serra do Mar (Paranagud,
Guaraquecaba e Guaratuba), a
metragem litoranea do estado
sobe para cerca de 1.500 quilo-
metros, segundo as contas do
engenheiro agrénomo Juliano

Dobis, coordenador do Rebimar.
“Essas bafas sao importantes
para a biodiversidade marinha
em razao de seus ecossistemas
(manguezais e costdes rocho-
sos). Apesar de curto, o litoral
do Parand é muito rico e diversi-
ficado”, descreve.

Em tese, a pesca ali seria ba-
sicamente artesanal. Mas, na
pratica, grandes embarcacdes
paulistas e catarinenses inva-
dem, pelo Norte e pelo Sul, res-
pectivamente, a estreita faixa
de mar paranaense para retirar
o pescado alheio, como revela
Dobis. “E uma pesca altamente
degradante para o ambiente
marinho®, afirma o engenheiro
agrénomo. Ele ndo esquece das
falhas por parte do estado: “As-

sim como em todo o Brasil, o
saneamento bdsico no Parand é
deficitario e tem a questao por-
tuaria em Paranagua, com seus
problemas de lixo, vazamento
de 6éleo etc. Tudo isso eleva a
contaminacao na area”.

Os recifes artificiais construidos
pelo programa aceleram essa
recuperacdo. Dao condi¢6es de
vida as larvas que servem de
alimento e reflgio as novas le-
vas de jovens animais que, con-
sequentemente, serao atraidas
ao litoral. O peixe-porco foi um
dos primeiros a dar o ar da gra-
¢a pelas imediacdes, informou
Juliano Dobis. O local escolhido
para fazer a instalacdo, na de-
sembocadura da Bafa de Para-
nagua, em frente ao Pontal do

Parana, é estratégico por aju-
dar a acelerar a recuperacao.
“Os recifes sao também uma
barreira fisica para a pesca in-
dustrial. Acabamos protegendo
uma area de 15 mil hectares
das grandes embarcacdes pes-
queiras que agora encontram
dificuldades para fazer mano-
bras de arrasto”.

O Rebimar foi idealizado pelo
professor  titular  Frederico
Brandini, do Departamento de
Oceanografia Bioldgica, do Ins-
tituto Oceanografico da Univer-
sidade de Sao Paulo (lousp), e
pelo bidlogo Ariel Scheffer da
Silva, presidente do Conselho
da Associacdo MarBrasil. Eles
ja haviam afundado duas balsas
velhas no litoral paranaense

(barcos naufragados também
funcionam como abrigo para
0s animais), com o proposito de
pesquisar a recuperacao da bio-
diversidade marinha no local.

O objetivo do Rebimar, a prin-
cipio, era recuperar a biodi-
versidade, mas a questdo dos
pescadores surgiu por duas
razdes, conforme explica Dobis:
“Primeiro, o projeto automati-
camente acabaria ajudando a
recuperar recursos pesqueiros
de valor comercial; segundo,
porgue uma das condicionantes
do Ibama para conceder a licen-
ca ambiental de instalacao dos
recifes foi a promoc&o de uma
audiéncia publica com os pesca-
dores artesanais por serem eles
0s principais usuarios da area”.

Feito isso, os recifes foram ins-
talados em uma linha paralela a
costa a uma distancia de 5 qui-
l6metros. S&o 10 pontos, cada
um com 350 blocos feitos de
cimento e um produto neutrali-
zador de pH (foto). Entre esses
pontos hd uma distancia de 1,2
quildmetro, o que totaliza uma
extensao de 12 quildmetros de
barreira. Ao todo foram insta-
lados 3.500 recifes. Cada um
tem 50 centimetros de com-
primento por 40 de altura e 40
de largura. Ha no meio um furo
em formato de trevo para au-
mentar a area de fixacao de or-
ganismos marinhos. Cada peca
pesa 120 quilos. Pela descrigao
de Dobis, todas juntas sdo como
varias pequenas montanhas no
fundo do mar.
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Embora fosse de interesse do
projeto entender como fun-
cionariam os recifes dentro
d’dgua, esse monitoramento
¢ exigéncia de outra condicio-
nante imposta pelo Ibama, que
temia o soterramento dos re-
cifes. Em uma primeira verifi-
cacdo, o Rebimar notou que de
fato houve ligeiro afundamen-
to, mas nada que impedisse os
recifes de funcionarem como
uma rocha natural.

Quanto ao monitoramento dos
resultados pesqueiros, verifi-
cou-se — além do retorno do
peixe-porco até as proximidades
da barreira, do impedimento fisi-
co do arrasto industrial e do fato
de os pescadores ja ndo precisa-
rem se afastar tanto da costa
- uma diversificacao das ativida-
des: em vez de capturar cama-
réo, muitos pescadores passa-
ram a alugar suas embarcacdes
para o pescador esportivo. Eles
proprios levam turistas e vera-
nistas para pescar proximo aos
recifes. “A pesca de linha é uma
atividade alternativa 6tima por
Ser pouco agressiva para o am-
biente”, afirma Dobis.

Passadas duas a trés semanas
da instalacao, os recifes foram
colonizados por algas. Quatro
anos depois, onde s¢ havia areia
j@ se viam animais migrando de
uma drea para outra. “Agora &
existe um ambiente com uma
grande biodiversidade que che-
ga a ser comparada com as
Ithas dos Currais, um parque na-
cional marinho. J& encontramos
0 peixe mero (espécie ameacada
de extincao) e moreias, polvos,
tartarugas. Isso mostra que a
imitacdo da rocha deu resulta-
do”, conta Juliano Dobis.

Em 2072, o Rebimar recebeu do
governo federal o

(de incentivo ao cumpri-
mento das metas dos Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio
da Organizagcdo das Nacdes
Unidas), e um dos critérios era
a replicabilidade do projeto. Os
recifes projetados pelo Rebimar
podem ser instalados em qual-
quer lugar da costa, mas Dobis
faz uma adverténcia: “Nao de-
fendemos que se joguem reci-
fes artificiais em tudo que é lu-
gar porque é uma alteragao da
natureza. No litoral do Parana,
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que tem poucas ilhas, a gente
achou que o recife artificial se-
ria uma boa SbN".

O projeto, financiado pelo Pro-
grama Petrobras Socioambien-
tal, custou RS 5 milhdes, um
valor irrisdrio diante dos resul-
tados ambientais, sociais e eco-
némicos que ja alcancou.

As previs@es indicam que o nivel
do mar na regido de Santos (SP)
podera subir 18 centimetros até
2050, em decorréncia da mu-
danca do clima, o que resultara
em um avanco das aguas sobre
a drea urbanizada da cidade.
Atualmente a cidade ja enfrenta
grandes problemas com as res-
sacas e as erosdes. A constru-
¢do de quebra-mares (barreiras
de concreto no mar) é uma das
solugdes para diminuir o risco
de inundacdes. Mas estaria a en-
genharia tradicional preparada
para realizar essas obras com o
menor impacto possivel na bio-
diversidade marinha?

Como se pode ver nas cidades

litoraneas, as estruturas feitas
em construcao de calcaddes e
de estradas nas borda-mares
sdo geralmente pareddes lisos,
que em nada lembram os cos-
t6es rochosos tipicos do litoral
brasileiro, com suas fendas e
reentrancias, na realidade um
habitat de varias espécies de
animais marinhos.

O projeto Engenharia ecoldgica
como solucdo para manuten-
¢do da biodiversidade costeira
em face dos impactos da urba-
nizacéo e das mudancas climd-
ticas, uma SbN para o ambiente
marinho também selecionada
pela Fundacado Grupo Boticario,
propde uma metodologia de
engenharia que torna as cons-
trugdes mais parecidas com as
rochas. Essa mimetizacao da
natureza nas intervencées hu-
manas feitas no mar é chama-
da de “engenharia azul’, ou blue
engineering, em inglés.

De acordo com o professor do
Instituto do Mar da Universidade
Federal de Sao Paulo (Unifesp),
Ronaldo Christofoletti, respon-
savel pelo projeto, visto que em
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dreas muito urbanizadas quase
nunca é possivel recuperar a
natureza, é preciso desenvol-
ver uma férmula que garanta a
manutencao da biodiversidade
local - e, por consequéncia, dos
Servicos ecossistémicos - em
regies onde as intervencdes
forem necessdrias, caso de
Santos. “Plantar manguezais
no litoral de uma cidade como
Santos para conter o avango do
nivel do mar sobre a cidade, por
exemplo, ndo & mais possivel.
Entdo vamos usar a engenharia
cinza, mas de um modo ecoldgi-
co”, explica o biélogo.

O projeto de SbN em si consiste
em fazer um levantamento ge-
omorfoldgico do ambiente ma-
rinho em toda a costa santista
com a finalidade de verificar
a estrutura de suas paredes

PROPOSTA: “PROGRAMA DE
RECUPERACAO DA BIODIVER-
SIDADE MARINHA — REBIMAR"

Proponente: Juliano Jose
Dobis Carneiro — Associacao
MarBrasil

Setor: Terceiro Setor

Local: Bafas de Paranagua,
Guaraquegaba e Guaratuba,
PR

Problema: Grandes embar-
cacdes pesqueiras de outros
estados invadem a faixa de
mar paranaense para cap-
turar camardes. Essa pes-
ca industrial de arrasto ao
longo dos anos destruiu a
estrutura do sedimento de
toda a comunidade bioldgi-
ca do ecossistema marinho

rochosas - suas inclinacées,
os tipos de fenda e orificios, a
porosidade, a rugosidade, en-
tre outras caracteristicas -, a
fim de fornecer subsidios para
tornar azul a engenharia que é
cinza. Com isso, Christofoletti
cré que serd possivel preservar
a diversidade marinha em dreas
com intervencao humana.

Ou seja, ao se construirem cal-
caddes, barreiras ou qualquer
obra dentro do mar, as estru-
turas devem imitar o aspecto
das rochas para que as varias
espécies consigam refugio, in-
clusive as predadoras. "Quan-
do um predador deixa de exis-
tir no ambiente, alguma outra
espécie se desenvolverd mais
do que deveria, formando um
circulo vicioso até se perder
a biodiversidade natural”, diz.

Metodologia parecida, segundo
ele, ja foi aplicada no Reino Uni-
do, na Australia e nos Estados
Unidos, onde se fixaram vasos
de ceramica em pareddes arti-
ficiais para servir de habitat as
diversas espécies.

Fazer esse levantamento em
Santos ndo impedird que os da-
dos sejam utilizados em qualquer
regido do Pais, uma vez que, se-
gundo o bidlogo, as formacoes
rochosas tém as mesmas ca-
racteristicas em uma escala de
centenas de quildmetros — entre
0 Espirito Santo e Santa Catarina.
Como estad em fase inicial, ainda
n&o existem resultados para ava-
liar a eficacia da proposta.

A ideia é, assim que houver ele-
mentos comparativos, confron-
tar os costdes naturais com as
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local, comprometendo o ha-
bitat de centenas de espécies
importantes do ponto de vista
sacioeconémico e ecoldgico. Os
pescadaores artesanais do Para-
na passaram a navegar cada vez
mais longe da costa e, mesmo
assim, sem garantia de sucesso.

Solucdo: A proposta foi cons-
truir recifes artificiais para
acelerar a recuperacdo do am-
biente marinho nas bafas pa-
ranaenses, da qual dependem
milhares de pescadores artesa-
nais de camarao. Os recifes fei-
tos de concreto dao condicoes
de vida as larvas que servem
de alimento, além de darem re-
fugio as novas levas de jovens
animais gue, consequentemen-
te, serdo atraidas ao litoral.

PROPOSTA: “ENGENHARIA ECO-
LOGICA COMO SOLUCAQ PARA
MANUTENCAQ DA BIODIVERSI-
DADE COSTEIRA EM FACE DOS
IMPACTOS DA URBANIZACAO E
DAS MUDANCAS CLIMATICAS”

Proponente: Ronaldo Christofo-
letti — Universidade Federal de

S&o Paulo (Unifesp)
Setor: Universidade
Local: Santos, SP

Problema: As previsdes indicam
gue o nivel do mar na regigo de
Santos (SP) podera subir 18 cen-
timetros até 2050, em decor-
réncia da mudanca do clima, o
gue resultara em um avanco das
aguas sobre a area urbanizada
da cidade. Atualmente a cidade
j@ enfrenta grandes problemas

obras artificiais que j& existem.
“Estamos comecando a fazer
o levantamento inicial de onde
estdo as estruturas artificiais,
como elas s&o e qual a biodiver-
sidade existente em torno delas.
Em seguida, faremos um levan-
tamento geral de toda a costa
de Santos. Quando olharmos o
substrato artificial e o substrato
natural, poderemos comparar a
biodiversidade em cada estrutu-
ra”, afirma o biélogo.

Segundo ele, o levantamento
custara RS 5 milhdes e terd fi-
nanciamento da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de
S&o Paulo (Fapesp) e do Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPg).
Também tem havido conversas
com a Prefeitura de Santos para
uma eventual participagao.

COM as ressacas e as erosoes.

Solucdo: A construgao de que-
bra-mares (barreiras de concre-
to no mar) é uma das solucdes
para diminuir o risco de inunda-
cOes. A proposta e que o projeto
de engenharia dessas barreiras,
bem como os de qualquer ou-
tra construcdo dentro do mar;
respeite @ geomorfologia do
ambiente marinho. Ou sefa, as
obras devem copiar o formato
dos costdes rochosos locais
- suas inclinages, os tipos de
fenda e orfficios, a porosidade, a
rugosidade, entre outras carac-
terfsticas —, a fim de atrair biodi-
versidade. O projeto propde-se
a fazer o levantamento dessas
caracteristicas para subsidiar fu-
turas obras de engenharia.
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Malu Nunes, Diretora-execu-
tiva da Fundacdo Grupo Bo-
ticario, explica por que esti-
mular as Solucées baseadas
na Natureza (SbN) como es-
tratégia de conservacao.

Everton Lucero, Secretario de
Mudanca do Clima e Florestas
do Ministério do Meio Ambien-
te, reforca a importancia da
Adaptacao baseada em Ecos-
sistemas (AbE).
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0 secretario de Biodiversida-
de do Ministério do Meio Am-
biente, José Pedro de Oliveira
Costa, ressalta a importancia
da chamada de casos sobre
Solucées baseadas na Natu-
reza.

Mario Monzoni, Coordena-
dor do Centro de Estudos
em Sustentabilidade da FGV
Eaesp (GVces), fala sobre a
vanguarda do conhecimen-
to na valoracao de servicos
ecossistémicos e na AbE.
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> Dicionario: conheca
o significado dos
termos usados nesta
edicdo

Adaptacdo - Iniciativas e medi-
das para reduzir a vulnerabili-
dade dos sistemas naturais e
humanos em face dos efeitos
atuais e daqueles esperados em
razao da mudanca do clima. A
transferéncia de populacdes de
zonas costeiras baixas para zo-
nas mais altas é um exemplo de
adaptacao a elevacao do nivel
dos oceanos. Diferentemente da
mitigacdo, a adaptacao envolve
acoes e politicas que sao plane-
jadas para contemplar também
outros objetivos e envolvem
multiplos setores. Assim, impli-
cam uma complexidade concei-
tual e tematica, representando
um classico problema global de
diferentes escalas de tomada de
decis&o, caracterizado por uma
grande diversidade de atores,
multiplos estressores e variadas
escalas de tempo.

Adaptacdo baseada em Ecos-
sistema (AbE) - Segundo o

Programa das NacGes para o
Meio Ambiente (Pnuma), signi-
fica o uso dos servicos ecos-
sistémicos e da biodiversidade
como parte de uma estratégia
de adaptacdo mais ampla para
auxiliar as pessoas e as comuni-
dades a lidarem com os efeitos
negativos da mudanca clima-
tica — em nivel local, nacional,
regional e global. Um exemplo
de AbE s&o os manguezais fun-
cionando como barreiras que
detém o avanco do mar sobre
ilhas e continentes.

Algas gracilarioides — Perten-
centes ao género Gracilaria, de
algas vermelhas, das quais se
pode extrair o biopolimero agar.
Este e largamente utilizado nas
industrias alimentar e farma-
céutica como agente gelificante
e estabilizante.

Bem-estar - Representa um
conjunto de elementos basicos
para uma boa vida, liberdade de
escolha, saude, boa disposicao
fisica, boas relacées sociais, se-
guranca, paz de espirito e viven-
cia espiritual.

Biomimeética — Em termos sim-
plificados, significaimitacao (mi-
mesis) da vida (bios). Esta area
da ciéncia observa a natureza e
procura reproduzir fenémenos
similares aos encontrados nos
sistemas bioldgicos, buscando
solucdes inovadoras para o de-
sign, a tecnologia, o langamen-
to de produtos, o bem-estar e
até mesmo para processos de
gestdo, entre outros. Tem como
expoente a americana Janine
Benyus, que em 1997 lancou
a obra Biomimética - Inovacdo
inspirada pela natureza (mais

e nesta en-
trevista da Pagina22)

Capital natural - Pode ser defi-
nido como “estoque ou reserva
provida pela natureza (bidtica
ou abidtica) que produz um va-
lioso fluxo futuro de recursos
Ou servigos naturais”, segun-
do os autores Herman Daly e
Joshua Farley. Um exemplo de
“estoque” sao 0s ecossistemas,
enguanto os servicos ecossisté-
micos s&o exemplo de “fluxo”.

Desvio-padrdo - Medida que
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representa o quanto os valores
dos quais se extraiu a meédia
sao proximos ou distantes da
propria media.

Ecossistema - Um complexo di-
namico de plantas, animais, mi-
crorganismos e seu ambiente
ndo vivo interagindo como uma
unidade funcional. Exemplos de
ambiente nao vivo sao a fracao
mineral do solo, o relevo, as
chuvas, a temperatura, os rios
e lagos - independente das es-
pécies que os habitam.

Efluentes - Residuos prove-
nientes de indUstrias, esgotos
e redes pluviais que sdo des-
cartados no meio ambiente, na
forma de liquidos ou de gases.

Empresa social - Organizacéo
que combina caracteristicas do
Segundo e do Terceiro Setor e
passou a pertencer ao que se
convencionou chamar de Setor
2.5 (dais e meio). A empresa so-
cial busca assaociar a expertise do
mundo dos negdcios empresa-
riais com a expertise social das
organizacoes sem fins lucrativos.

Eutrofizacdo - Processo por
meio do qual um corpo de agua
adquire niveis altos de nutrien-
tes, especialmente fosfatos e
nitratos, provocando o poste-
rior acumulo de matéria orga-
nica em decomposigao.

Externalidade negativa ou po-
sitiva — Reflexos negativos ou
positivos de uma atividade que
séo sentidos por aqueles que
pouco ou nada contribuiram
para gera-los.

Pensamento de Ciclo de Vida
- Um modo de pensar que con-
sidera implicacdes do “berco ao
tumulo”, ou seja, de todo o ciclo
de vida do produto. O ciclo de
vida corresponde ao conjunto de
etapas necessdrias para que um
produto cumpra sua fungéo - que
vao desde a obtencao dos recur-
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s0s naturais até seu destino final,
apds o cumprimento da funcao.

Infraestrutura cinza - Obras con-
vencionais da engenharia civil,
como estradas, edificios, barra-
gens. O cinza é uma referéncia ao
cimento utilizado na urbanizacao.

Infraestrutura verde - Método
gue visa a conservacdo da biodi-
versidade por meio de acoes que
reforcam a resiliéncia dos ecos-
sistemas, contribuindo simulta-
neamente para a adaptacdo a
mudanca do clima e para reduzir
a vulnerabilidade na ocorréncia
de catastrofes naturais. O con-
ceito foi introduzido pelo White
Paper da Comissao Europeia
sobre Adaptacéo as Alteragdes
Climaticas (2009). Segundo o
a infraestrutura
verde é “essencial para mitigar a
fragmentacdo e o uso nao sus-
tentavel do solo e para manter
e recuperar ecologicamente os
Servicos ecossistémicos”.

Lixiviacdo - Com a extracao
da vegetacao natural, o solo
fica exposto ao sol, ao vento,
as chuvas. A lixiviacdo é justa-
mente o processo de lavagem
superficial dos sais minerais do
solo provocado pelas chuvas,
0 que leva a erosdes, perda de
fertilidade e assoreamento dos
cursos d'dgua (acumulo de se-
dimentos na calha dos rios).

Ninfeias — Género botanico que
inclui varias espécies de plantas
macrdfitas aquaticas.

Plantas macréfitas aquaticas
- Vegetais que habitam desde
brejos até ambientes totalmente
submersos. Apresentam algu-
mas caracteristicas de vegetais
terrestres e uma grande capaci-
dade de adaptacéo a diferentes
tipos de ambiente, o que torna
sua ocorréncia muito ampla. Po-

dem ser emersas (ex.:
), flutuantes ( :
), com folhas flutuantes

(vitoria-régia, ), sub-
mersas enraizadas ( ) e
submersas livres (utricularia).

Mitigacdo - AcOes voltadas
para a reducdo das emissdes
de gases de efeito estufa que
visam limitar os efeitos da mu-
danca do clima, entre os quais
elevacao do nivel dos oceanos,
furacdes e temperaturas extre-
mas. Um exemplo de acdo de
mitigacdo é a troca de fontes
de energia baseadas em petro-
leo por fontes renovaveis.

Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) - Agenda
mundial adotada durante a Cu-
pula das NacGes Unidas sobre
o Desenvolvimento Sustentavel
em setembro de 2015 compos-
ta de 17 objetivos e 169 metas
a serem atingidos até 2030. Os
temas podem ser divididos em
quatro dimensdes principais:

- Social: relacionada as neces-
sidades humanas, de salde,
educacao, melhora da qualida-
de de vida e justica.

- Ambiental: trata da preservacéo
e conservacao do meio ambien-
te, com agdes que vdo da rever-
sao do desmatamento, protecdo
das florestas e da biodiversida-
de, combate a desertificacao,
uso sustentdvel dos oceanos e
recursos marinhos até a adocao
de medidas efetivas contra mu-
dancas climaticas.

- Econémica: aborda o uso e o
esgotamento dos recursos
naturais, a producéo de resi-
duos, o consumo de energia,
entre outros.

- Institucional: diz respeito as
capacidades de por em pratica
os ODS.

Os 0ODS foram construidos em
um processo de negociagao
mundial, que teve inicio em 2013
e contou com a participagao

do Brasil em suas discussées
e definicdes a respeito desta
agenda. O Pais tem se posicio-
nado de forma firme em favor
de contemplar a erradicacdo da
pobreza como prioridade entre
as iniciativas voltadas para o
desenvolvimento  sustentavel.
Fonte: estrategiaods.org.br/

Resiliéncia — Na Fisica, é a capaci-
dade de um determinado sistema
de recuperar o equilbrio apds
ter sofrido uma perturbacdo. No
contexto climatico, trata-se da
capacidade dos sistemas sociais,
econdémicos e ambientais de lidar
com impactos climaticos, reor-
ganizando-se de modo a manter
sua funcao essencial, identidade e
estrutura, ao mesmo tempo que
continua apto para a adaptagdo, a
aprendizagem e a transformacao.

Risco Brasil — Medida que visa
classificar o risco geral de um
pais. O indice Emerging Ma-
rkets Bond Index Plus (EMBI+)
¢ 0 mais utilizado pelo mercado
para expressar o nivel de risco.

Servicos ecossistémicos — Se-
gundo a iniciativa The Eco-
nomics of Ecosystems and
Biodiversity (Teeb), sao as con-
tribuicGes diretas e indiretas
dos ecossistemas ao bem-estar
humano. Exemplos de servicos
prestados pela natureza sao o
crescimento de vegetacdo que
retira carbono da atmosfera,
mantém a qualidade do solo e
evita a erosdo, o que pde em
risco encostas, moradias e o
fluxo dos rios. Mais sobre ser-
ViCOS ecossistémicos

Solucdes baseadas na Natureza
(SbN) - Segundo a International
Union for Conservation of Na-
ture (JUCN), sdo intervencoes
inspiradas ou baseadas na natu-
reza para resolver desafios de
diversos setores da sociedade
de modo sustentavel. Esse tipo
de solugao ajuda a proteger o

meio ambiente, trazendo ainda
beneficios econdémicos e sociais.

Taxa de desconto - Custo de ca-
pital utilizado em uma andlise de
retorno financeiro. Pode ser calcu-
lada por meio do Custo Médio Pon-
derado do Capital (WACC, doinglés
Weighted Average Capital Cost),
taxa que indica o nivel de atrativi-
dade minima do investimento, ou
seja, 0 retorno esperado existente
em outros investimentos.

Valor presente - Valor de uma
certa soma de dinheiro em uma
certa data futura, levando-se
em conta o juro proporcionados
por tal soma. Pode ser entendi-
do também como o valor de um
fluxo futuro de recurso ou cus-
tos em termos de seu valor atu-
al. Para a obtencao desse valor é
utilizada uma taxa de desconto.

Vulnerabilidade - Grau em que
um sistema é suscetivel e incapaz
de lidar com os efeitos adversos
da mudanca do clima. Pode ser
econdmica, social, ambiental e/
ou fisica. As zonas costeiras,
por exemplo, sdo fisicamente
vulnerdveis a elevacao dos oce-
anos, mas muitas sao social e
economicamente capazes de
se adaptarem a esse problema.
O Nordeste brasileiro e a Africa
Subsaariana sao vulneraveis a in-
tensificacao das secas, tanto nos
aspectos ambientais quando nos
s0ciais e econdmicos.

> Dicas de videos, blogs,
sites e leituras

- Conceito: do que estamos fa-
lando?

Quer obter uma visao mais com-
pleta do conceito de SbN? Acesse

da International Union
for Conservation of Nature (JUCN).

* SbN, um grande guarda-chuva

Alguns conceitos, como o de
Capital Natural e de Servicos

Ecossistémicos, cabem embai-
xo do guarda-chuva Solucdes
baseadas na Natureza.

No campo do Capital Natural,
a referéncia do momento é o

. Para
saber mais, navegue no site da

, uma
rede global de colaboragdo que
redne iniciativas e organizagoes.

Quanto ao tema dos Servicos
Ecossistémicos,  lembram-se
desta ? Vale
visitar ou revisitar.

Mais uma referéncia no assunto
e ainiciativa

do GVces. Tem como objetivo
facilitar a insercao dos servicos
ecossistémicos na tomada de
decisdo empresarial, usando
ferramentas de valoracao. Para
isso, desenvolve métodos sim-
plificados, de baixo custo e ba-
seados em dados de facil aces-
so, gerando informacdes que
subsidiem a analise de projeto
e indicadores de desempenho.
Confira a aplicacdo prética nes-
tes

No contexto internacional, o
(The Economics
of Ecosystems and Biodiversity)
busca evidenciar para a socieda-
de e para os tomadores de de-
ciséo as relacbes de dependén-
cia e de impacto entre o capital
natural e a economia de forma
gue tais relagoes reflitam nos
processos de planejamento e na
elaboracéo de politicas publicas
e corporativas. No Brasil, o
éuma
realizacdo do governo brasilei-
ro, coordenada pelo Ministério

do Meio Ambiente (MMA), em
conjunto com a Confederacao
Nacional da Industria (CNI) no
contexto da Cooperacéo Bilate-
ral Brasil-Alemanha para o De-
senvolvimento Sustentavel.

As iniciativas de biomimética que
contribuemn para a conservacao
da biodiversidade e para o au-
mento do bem-estar humano
também podem ser consideradas
SolucGes baseadas na Natureza.
A (Pergunte a Nature-
za) & uma plataforma sobre bio-
mimeética em que pesquisadores,
engenheiros, bidlogos, arquitetos,
designers e outros podem se co-
nectar, trocar informacgdes e pro-
duzir de maneira colaborativa.

* SbN e ODS

em que
Johan Rockstrom and Pavan
Sukhdev, do Stockholm Resilien-
ce Centre, propdem uma nova
maneira de ver os Objetivos
de Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS) - tendo quatro deles
como base ambiental para os
demais - e mostram como se
interligam tendo a questdo ali-
mentar como fio condutor.

Ainda sobre os ODS, o Programa
das Nagoes Unidas para o Meio
Ambiente  (Pnuma)  publicou

sobre o enfoque
integrado da Agenda 2030, que
aborda as questdes ambientais
em cada uma das metas.

- 0 estudo “AbE: oportunidades
para politicas publicas em mu-
dancas climaticas” traz o con-
ceito de Adaptacdo baseada em
Ecossistemas (AbE), além de
apresentar cerca de 100 pra-
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https://www.iucn.org/commissions/commission-ecosystem-management/our-work/nature-based-solutions
http://naturalcapitalcoalition.org/protocol/
http://naturalcapitalcoalition.org/
http://www.p22on.com.br/servicos-ecossistemicos/
http://tendenciasemse.com.br/?locale=pt-br
http://tendenciasemse.com.br/?locale=pt-br
http://tendenciasemse.com.br/casos-empresariais/?locale=pt-br
http://www.teebweb.org/
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/economia-dos-ecossistemas-e-da-biodiversidade
http://www.mma.gov.br/biodiversidade/economia-dos-ecossistemas-e-da-biodiversidade
https://www.eea.europa.eu/policy-documents/white-paper-adapting-to-climate
http://www.ufscar.br/~probio/m_thypha.jpg
http://www.ufscar.br/~probio/m_eleocharis.jpg
http://www.ufscar.br/~probio/m_eleocharis.jpg
http://www.ufscar.br/~probio/m_salvinia.jpg
http://www.ufscar.br/~probio/m_eichhornia.jpg
http://www.ufscar.br/~probio/m_nymphaea.jpg
http://www.ufscar.br/~probio/m_cabomba.jpg
http://www.p22on.com.br/servicos-ecossistemicos/
http://www.p22on.com.br/servicos-ecossistemicos/
https://asknature.org/
https://youtu.be/tah8QlhQLeQ
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/9851/UNEP_2030_agenda_PT.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://youtu.be/xqAKdKUCCa0
https://www.youtube.com/watch?v=tah8QlhQLeQ&feature=youtu.be

ticas de AbE em curso no Pais
e no mundo. Em alguns casos,
foi realizada andlise compa-
rativa entre o custo-beneficio
da implantagado de projetos de
AbE e/ou infraestrutura verde
com solucdes de engenharia
convencional. Com base no le-
vantamento realizado, foram
indicadas recomendacGes ob-
jetivas para incluir estratégias
de AbE em politicas puiblicas de
adaptacao a mudanca climati-
ca, com foco no Plano Nacional
de Adaptacdo. A expectativa
da Fundacdo Grupo Boticario
€ que este estudo contribua
para a construgdo da estra-
tégia nacional de adaptacdo,
levando em consideracao a
conservacao da biodiversidade.
link:

- SbN e Adaptacao

0 que as Solucoes baseadas na
Natureza tém a ver com adapta-
cao a mudanca do clima? Muita
coisal Esta

mostra como usar a natureza
para minimizar os riscos climati-
cos e 0s desastres naturais.

Aqui de adap-
tagdo que mostra o papel dos
manguezais na protecao costeira.
As ondas de tempestade ocor-
rem quando ventos fortes e baixa
pressao atmosférica elevam os
niveis de agua na costa, fazendo
com que a agua do mar invada a
terra. As maiores ondas de tem-
pestade sdo causadas por ciclo-
nes tropicais, que podem resultar
em inundactes extensas, mortes
e danos a propriedade - fenéme-
no intensificado pela mudanga cli-
matica. Nessas circunstancias, os
manguezais reduzem o fluxo de
dgua nos casos de tempestades,
diminuindo assim as ondas super-
ficiais e protegendo as dreas cos-
teiras e seus habitantes.

- Oferta e qualidade de agua

Casos de aplicacdo pratica de

P22_ON|SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA

infraestrutura natural para en-
frentar problemas hidricos e
inundacées estao reunidos

do World Resources Ins-
titute (WRI) chamou atencao, em
2016, para problemas na oferta
e na qualidade da &gua no Brasil,
gue havia vivenciado uma seca
histérica em S&o Paulo, em 2014,
e se preparava para receber atle-
tas olimpicos nas aguas poluidas
da Bafa de Guanabara, no Rio de
Janeiro. O texto usa esses “gan-
chos" para mostrar como a infra-
estrutura natural pode ajudar a
resolver crises hidricas.

Em seguida, o WRI indicou

. arespeito de uma ferra-
menta para analise econdmica
gue ajuda os tomadores de de-
Cisao a comparar 0s potenciais
investimentos em infraestrutura
natural e em infraestrutura con-
vencional. A ferramenta permite
avaliar custos e beneficios de
cada investimento no enfren-
tamento de desafios ligados a
agua, alimentos e energia.

A The Nature Conservancy, por
meio deste , mostra como
melhorar a seguranca hidrica com
Solucdes baseadas na Natureza. A
organizacéo faz parte da Alianca
Fundos de Agua na América Latina.

Ao analisar as bacias hidrograficas
e 05 mananciais que abastecem
mais de 4 mil grandes cidades do
mundo por meio , @
TNC traz uma informacgo preo-
cupante: o indice de degradacdo é
superior @ 70% nos mananciais da
Regido Metropolitana de S&o Paulo.

Algumas iniciativas, no entanto,

trazem um alento. Uma delas é
a recuperacao florestal na Bacia
do Rio Guandu, que abastece 8 mi-
lhdes de pessoas no Rio de Janei-
ro. O Projeto Guandu Water Pro-
ducer, lancado em novembro de
2008, cobra taxas de usudrios a
jusante, que sao usadas para com-
pensar os agricultores e fazendei-
ros por reflorestamento de suas
terras e conservando florestas. O
resultado & uma dgua mais limpa
e menos carbono liberado para a
atmosfera. Confira

- Alguns projetos para o am-
biente marinho

No Reino Unido, foi premiado nes-
te ano um projeto de engenharia
verde voltado para recuperar a
vida marinha, como mostra

. A estudante de doutora-
do da Ciéncia Ambiental Kathryn
O'Shaughnessy recebeu o Prémio
de Inovacao do Fundo Seabed da
Crown Estate para o projeto “En-
genharia verde da infraestrutura
costeira: um design para a vida”.

Em Seattle, nos Estados Unidos,

permite que a lumino-
sidade penetre nas aguas mesmo
através de plers e calcadas, favo-
recendo o ambiente marinho e a
reproducdo de salmdes na costa
que foi urbanizada. Poucas plantas
podem crescer a sombra de es-
truturas de beira-mar. Mas a pas-
sagem de luz faz com que plantas
marinhas e costeiras se desenvol-

vam, reunindo ao seu redor zoo-
plancton e outros invertebrados
que servem de alimento para o
salm&o. Os planos para criar zo-
nas ribeirinhas incluem plantar
arvores e arbustos ao longo en-
costas, contribuindo também re-
duzir a erosao do litoral, melharar
a qualidade da dgua e aumentar a
beleza da costa de Seattle.

* E mais:

COMo e por que as po-
liticas de Pesquisa e Inovacdo na
Unido Europeia estdo direcionan-
do a agenda publica para Solu-
¢oes baseadas na Natureza e para
o conceita de Re-naturing Cities.

A Green Infrastruc-
ture: Engineering to Benefit
Business and Biodiversity -Li-
ving solutions to environmental
challenges on corporate lands
traz casos de estudo sobre pro-
jetos de infraestrutura verde
implantados por empresas em
suas proprias unidades.
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https://goo.gl/z2Zqz7
https://www.conservationgateway.org/ConservationByGeography/NorthAmerica/Caribbean/science/adaptation/Documents/UsingNatureToReduceRisks-Brochure-Final-12.22.12.pdf
http://www.innovators2015.com/Resources/storm-surge-reduction-by-mangroves-report.pdf
http://www.iwa-network.org/wp-content/uploads/2016/03/1438744856-Natural-Infrastrucure-in-the-Nexus_Final-Dialogue-Synthesis-Paper-2015.pdf
http://www.iwa-network.org/wp-content/uploads/2016/03/1438744856-Natural-Infrastrucure-in-the-Nexus_Final-Dialogue-Synthesis-Paper-2015.pdf
http://www.wri.org/blog/2016/07/natural-infrastructure-could-help-solve-brazilian-cities%E2%80%99-water-crises
http://www.iwa-network.org/from-gray-to-green-investing-in-natural-infrastructure-to-address-water-food-and-energy-nexus-challenges/
http://www.iwa-network.org/from-gray-to-green-investing-in-natural-infrastructure-to-address-water-food-and-energy-nexus-challenges/
https://www.youtube.com/watch?v=IsiXwMV4yvE&feature=youtu.be
https://global.nature.org/content/beyond-the-source?src=r.global.beyondthesource
https://youtu.be/IwUqEuneUOE
https://www.youtube.com/watch?v=pBHQZueiInI
https://www.youtube.com/watch?v=pBHQZueiInI
https://ww2.kqed.org/quest/2013/09/20/the-seattle-seawall-project-transforming-salmon-habitat/
https://www.youtube.com/watch?v=IsiXwMV4yvE&feature=youtu.be
https://youtu.be/IwUqEuneUOE
https://www.youtube.com/watch?v=pBHQZueiInI
http://www.sustainablebrands.com/digital_learning/research_report/product_service_design_innovation/green_infrastructure_engineering_
http://www.sustainablebrands.com/digital_learning/research_report/product_service_design_innovation/green_infrastructure_engineering_

Se vocé tem interesse em associar a sua
organizacao a um contetido de alta qualidade
sobre temas estratégicos da sustentabilidade,
apoie esta e as proximas edicdes do P22_0N.

Para mais informacoées, contate
belbrunharo@pagina22.com.br.



